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基于新形势下智慧校园的数据中心建设与优化研究
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【摘　要】信息技术的快速发展对智慧校园建设提出了新的要求和挑战，尤其是数据中心作为智慧校园的信息处理中

心，其建设与优化成为关键任务。基于此，本文通过分析智慧校园数据中心建设的当前状况及所面临的挑战，聚焦于超融

合技术在数据中心建设和优化中的应用。详细探讨了超融合技术如何促进架构设计与优化、提升资源调度的灵活性、加强

业务安全边界、规划网络拓扑与部署、实现计算与存储资源的动态池化，以及加强不间断业务安全监测等方面。旨在探索

超融合技术对智慧校园数据中心建设与优化的促进作用，为智慧校园的持续发展提供科学指导和有效策略，同时推进信息

技术与教育深度融合。

【关键词】智慧校园；数据中心建设；超融合技术；信息技术

【基金项目】基于宁夏工商职业技术学院2022年院级自然科学类研究课题“超融合在智慧校园数据中心建设中的的应

用与研究——以宁夏工商职业技术学院为例”，项目编号：NXGS2022ZR05。

引言

在信息化与数字化浪潮推动下，智慧校园逐渐成为高

等教育革新的关键领域，其数据中心的构建与优化是支撑

智慧校园发展的核心要素。数据中心承担着处理与存储大

量教学、科研、管理等数据的重要任务，其性能与效率直

接影响到智慧校园的整体运行质量。当前，随着技术进步

与教育需求的日趋复杂化，传统数据中心在计算能力、安

全性、扩展性等多方面面临挑战，亟需通过技术革新与系

统优化提升其服务能力。超融合技术，作为集成计算、存

储及网络资源的创新技术架构，因其出色的灵活性与伸缩

性，为智慧校园数据中心的建设与优化开辟了新途径。该

技术的融入不仅显著提升了数据中心的处理效率，还强化

了数据安全管理，为智慧校园的持续发展提供了坚实的技

术基础。

1　智慧校园数据中心建设的现状与挑战

1.1教育信息化发展背景

在数字化转型的大潮中，高等教育领域正经历着前所未

有的变革。大数据技术、物联网、云计算及人工智能等新

兴信息技术的发展和应用，为智慧校园的构建提供了强大

的技术支撑和广阔的发展空间。这些技术不仅推动了教育

内容和教育管理信息化水平的全面提升，也为教育模式的

创新提供了可能。尤其是在教学、科研、管理及服务等多

个层面，信息技术的应用使得教育资源的获取、处理和分

配更加高效，教育服务更加个性化和精准。随着智能化技

术的融入，数据中心作为智慧校园的信息处理中枢，正面

临着更为复杂的数据处理需求和更高的服务效率挑战。教

育信息化的快速发展，不仅带来了教育教学模式和管理模

式的根本变革，也对数据中心提出了更高的要求，包括对

数据处理能力的提升、数据安全性的保障以及系统可扩展

性的增强等[1]。这一背景下，传统数据中心的局限性逐渐凸

显，急需通过引入新技术和优化现有架构来满足智慧校园

的发展需求。

1.2现有数据中心的局限性

面对数字化时代的迅猛发展，传统数据中心在支撑智慧

校园构建中展现出明显的局限性。这些限制主要体现在计

算能力、安全性、可扩展性等关键方面。计算能力的局限

制约了数据中心处理海量教育数据的效率，难以满足智慧

校园对实时数据处理和分析的需求。安全性问题成为数据

中心面临的一大挑战，传统安全防御手段难以全面应对日

益复杂的网络安全威胁，数据泄露和安全漏洞频发，严重

威胁教育信息系统的稳定运行。可扩展性的不足限制了数

据中心对新兴教育应用和服务的快速响应能力，影响智慧

校园的灵活发展和长期规划。这些局限性不仅影响了智慧

校园的信息化建设效果，也制约了教育资源的优化配置和

利用效率，迫切需要通过技术创新和系统优化进行根本性

改进。
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1.3超融合技术的引入意义

超融合技术的引入，标志着智慧校园数据中心建设迈入

新阶段，该技术集计算、存储、网络与一体，通过软件定

义的方式实现资源的动态配置与管理，极大提升了数据中

心的灵活性与扩展性。在应对教育信息化快速发展所带来

的数据爆炸问题时，超融合技术能够有效整合资源，提高

数据处理能力，满足大数据处理和复杂应用的需求。安全

性方面，通过统一的管理平台，能够实现更为精准的安全

控制和风险预警，为数据中心提供了更为坚实的安全保障

[2]。超融合技术简化了数据中心的运维管理，通过自动化

的资源调配和故障恢复机制，大大降低了管理成本和复杂

度，提升了运维效率。结合《教育部关于全面提高高等教

育质量的若干意见》等政策背景，超融合技术不仅响应了

国家对教育信息化建设的要求，更为智慧校园的数据中心

建设提供了创新的思路和强大的技术支撑，推动了教育信

息化向更高质量、更高效率的目标迈进。

2　超融合技术在智慧校园数据中心的应用策略

2.1架构设计与优化

基于超融合架构的智慧校园数据中心设计，须遵循高

效整合与灵活扩展的设计原则，涵盖硬件配置与软件集

成两大方面。硬件配置方面，采用标准化、模块化的服

务器设备，配备高性能计算处理器与大容量存储单元，

通过网络交换机实现多节点间的高速互联。引入分布式

存储技术，确保数据的高可用性与容灾备份能力。软件

集成方面，部署虚拟化管理平台，实现对计算、存储、网

络资源的虚拟化封装与动态调度，其中包括虚拟机监控器

（Hypervisor）的选型与部署，以及虚拟网络和虚拟存储

的配置[3]。通过软件定义网络（SDN）技术，优化数据中

心网络架构，实现网络资源的灵活编排与自动化管理，同

时，利用软件定义存储（SDS）策略，增强存储资源的弹性

伸缩能力。在软件集成层面，还需构建统一管理平台，整

合资源监控、配置管理、故障诊断等功能，实现对数据中

心整体运行状态的实时监控与智能调度，从而提升数据中

心的运维效率与服务质量。

2.2灵活的资源调度与安全风险

超融合平台在提升资源利用率的同时，须着重强化安

全防护措施，确保数据中心的业务连续性与信息安全。通

过虚拟化技术实现的资源池化管理，允许动态分配与调度

计算、存储资源，有效提高了资源的利用效率。然而，虚

拟化环境下资源的集中化和动态性增加了安全管理的复杂

度，需要采取更为精细化的安全控制策略。引入基于策略

的访问控制和网络隔离技术，如虚拟局域网络（VLAN）和

访问控制列表（ACL），以隔离不同虚拟机和服务之间的通

信，防止潜在的跨服务攻击。利用数据加密技术和安全密

钥管理，对存储在超融合平台上的数据进行加密处理，确

保数据在传输和静态存储过程中的安全性。实施多因素认

证机制，强化对管理接口和操作的安全验证，防范未授权

访问。在安全监控与响应方面，部署集成的安全信息和事

件管理（SIEM）系统，实现对各类安全事件的实时监控、

日志分析和快速响应，及时发现和处置安全威胁。建立常

态化的漏洞扫描和安全评估流程，持续评估超融合平台的

安全态势，确保系统和应用的漏洞得到及时修复，从而全

面提升数据中心的安全防护能力，为智慧校园数据中心的

稳定运行提供坚实的安全保障。

2.3业务安全边界强化

通过网络功能虚拟化（NFV）与软件定义网络（SDN）

技术，实现网络安全策略的灵活配置与自动化部署，确

保业务流量在数据中心内的安全隔离，防止潜在的跨系统

攻击。引入微分割技术，对数据中心内部的网络流量进行

细粒度控制，每个业务系统或应用均在独立的安全域中运

行，即使在同一物理网络下，也能有效阻断潜在的威胁传

播。同时，结合身份和访问管理（IAM）策略，强化对数据

中心资源访问的身份验证与权限控制，确保只有经过授权

的用户才能访问敏感数据或关键资源[4]。应用层面的安全边

界强化也不可忽视，通过应用程序接口（API）安全网关等

技术手段，对外部访问请求进行严格的安全审查与过滤，

防止恶意代码或请求侵入系统内部。

2.4网络拓扑与部署规划

设计阶段需考虑到网络架构的可扩展性和灵活性，

采用软件定义网络（SDN）技术构建虚拟化的网络层，

实现物理网络资源的抽象化管理，支持按需动态分配网

络资源，确保数据传输效率和灵活性。网络部署规划方



128

Educational Teaching,教育教学,(6)2024,9
ISSN:2705-0912(Print);2705-0866(Online)

面，通过采用分布式交换架构（Distributed Switch 

Architecture），实现网络流量的高效管理和负载均衡，

减少网络延迟，提高数据处理速度。同时，结合网络功能

虚拟化（NFV）技术，实现网络服务如防火墙、负载均衡

等功能的软件化部署，简化网络设备配置，提升网络服务

的灵活性和安全性。部署计划还应包括网络的冗余设计，

通过双活网络架构确保数据中心网络的高可用性和容错

性，防止单点故障影响整个数据中心的稳定运行。在网络

监控与维护方面，采用集中式网络监控系统，实时监测网

络状态和性能，及时发现并处理网络问题，保障数据中心

网络的持续稳定运行。

2.5计算与存储资源池化

超融合平台通过集成虚拟机监控器（Hypervisor）在物

理服务器上创建虚拟机，每个虚拟机可以根据业务需求配

置相应的计算、存储资源，实现资源的高效利用。同时，

超融合管理软件提供了统一的管理界面，支持对计算和存

储资源池的集中监控和管理，包括资源分配、性能监控、

容量规划等功能。超融合平台采用软件定义存储（SDS）技

术，通过软件逻辑分离存储硬件和数据服务层，使存储资

源可以跨多个物理设备分布，而对上层应用保持透明，进

一步增强了存储资源的灵活性和扩展性。为保证资源池化

管理的高效性，超融合平台还引入了智能算法支持资源的

自动化调度和负载均衡，根据实时的资源使用情况和业务

需求动态调整资源分配，确保数据中心资源利用最优化。

2.6不间断业务安全监测

在超融合技术框架下，不间断业务安全监测构成了智慧

校园数据中心安全防护体系的重要一环，其实施策略着重

于利用先进的监测工具和技术手段，实现对数据中心运行

状态和安全威胁的实时监控与预警。超融合平台通过集成

安全信息与事件管理（SIEM）系统，对所有网络活动和用

户行为进行全面监控，利用大数据分析和机器学习算法，

对收集到的日志和事件进行深度分析，从而及时识别潜在

的安全威胁和异常行为[5]。结合入侵检测系统（IDS）和入

侵防御系统（IPS），超融合平台能够有效防范恶意软件攻

击和网络入侵，保护数据中心免受外部威胁。通过部署端

点检测与响应（EDR）解决方案，超融合平台能够在终端设

备上实现实时监测和快速响应，确保关键数据和应用的安

全。超融合平台还采用了数据加密和访问控制策略，对敏

感数据进行加密存储和传输，同时，通过精细化的访问权

限管理，确保只有授权用户才能访问特定数据和资源，进

一步增强了数据中心的安全性。为应对复杂多变的安全威

胁，超融合平台支持快速部署安全补丁和更新，保持系统

与应用的最新安全状态。

3　结语

在新形势下，智慧校园的数据中心建设与优化迎来了

前所未有的机遇与挑战。通过深入探讨超融合技术在智

慧校园数据中心的应用策略，包括架构设计的优化、资

源调度的灵活性、业务安全边界的加固、网络拓扑的精

细部署以及资源池化管理的实现，显著提高了数据中心

的运行效率和安全保障水平。同时，不间断的业务安全

监测确保了数据中心能够持续稳定支撑智慧校园的各项

教学与管理活动。这些策略不仅回应了教育信息化发展

的新需求，也为未来智慧校园数据中心的建设提供了创

新思路和实践指导。
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