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1　案例背景

2021年教育部办公厅关于印发《“十四五”职业教育

规划教材建设实施方案》的通知明确提出“加快建设新

形态教材。开展“岗课赛证”融通教材建设，结合订单培

养、学徒制、1+X证书制度等，将岗位技能要求、职业技

能竞赛、职业技能等级证书标准有关内容有机融入教材。

推动教材配套资源和数字教材建设，探索纸质教材的数字

化改造，形成更多可听、可视、可练、可互动的数字化教

材。”《单片机原理及应用》课程教材目前大多采用的是

传统纸质教材配套教学资源，内容不能实时反映行业、岗

位新技术的应用，缺乏动态性。课程教材内容固定不灵

活，学生的理解能力、专业基础都不相同，无法支撑学生

个性化自主学习，影响学生的学习积极性。学生通过数字

教学平台可观看视频、获取资源的开环学习模式，无法实

时掌握学习者的动态学情，存在交流方式单一、交互性差

等问题。因此在开发新形态数字化教材时要“岗课赛证”

融通注重教材的动态性、个性化和交互性。

2　《单片机原理及应用》新形态教材开发数字化转型

的整体思路 

开发《单片机原理及应用》新形态数字化教材时要建设

新形态数字化课程生态圈。

2.1组建教学团队为教材的动态更新奠定基础实现“岗

课赛证”融通、动态性、个性化和交互性，将从团队、教

材、数字化技术平台三方面思考。

校企双元共同编写数字化教材，实现岗课赛证融通，紧

跟电子信息产业新技术、新工艺和新规范的技术革命，突

出新质生产力实践主体的产业元素。因此，需要双元合作

建设一个协同创新、可持续发展和竞争力的高水平教学团

队，为教材的动态更新奠定基础。

2.2新形态教材建设，满足个性化教学需要，实现数字

化教材与教学规律的“合身”育人

教材建设要把握学生的差异化发展需求，使每个学生都

能够在自己的基础上得到提高。因此，新时代数字化教材

的建设是立足于信息时代下教与学的新需要，坚持以学习

为中心，满足个性化教学需要。

2.3依托数字化教学平台，构建多元同步互动式教学

模式

随着互联网、大数据、人工智能等为代表的新兴信息技

术的发展，教材建设需要探索多元同步互动式教学模式进

一步赋能教育教学。

确定“校企双元合作，岗课赛证融通，项目教学主线，

行动导学辅线，数字平台护航，构建动态、开放、交互性

的新形态数字化课程生态圈”的教材设计思路，建立“双

元合作·协同创新”的教学团队，以学生为中心，按照岗

位能力要求，项目为主线开展教材内容开发，以学生的认

知规律设计学习行动导学工作手册，依托超星学习通数字

平台，提供学科实践的教学活动支架，增强了教与学过程

中的多元互动，有效激发学生的学习积极性、促进沟通交

流、提升学习能力，达成教学目标。

3　《单片机原理及应用》新形态教材开发数字化转型

的实施路径 

3.1组建“双元合作·协同创新”的教学团队，岗课赛

证有机结合，促进教材内容的动态更新
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破口，而建设一支高水平、结构化的教学创新团队是将职

业教育改革落到实处的重要举措。组建的教学团队核心成

员共13人，其中高级职称2人，“双师”8人，企业工程师4

人。多层次跨学科的教师团队，为教材建设提供多元化的

教学资源，教学活动实施与企业真实的研发过程对接，同

时融入电子产品设计开发岗位所需的职业能力、全国职业

院校技能大赛电子产品设计与制作竞赛规程和1+X物联网单

片机应用与开发职业技能等级标准，建设动态化的新形态

教材。重构项目案例如图1所示。

3.2“活页式+工作手册”新形态教材建设，立足教与学

的新需要，以学习为中心，满足个性化教学，实现教材开

放性

为适应职业能力培育的需要，职业教育新形态教材开发

从“项目案例、思政引领、凝炼目标、内容框架、平台建

设”几个方面展开内容设计。

3.2.1思政引领

教材要坚持素养导向，凸显数字化教材建设全面性、

终身性的育人价值，深挖电子产品开发技术岗位的思政元

素，从严谨、求真、务实的科学精神、岗位需求的职业素

养、培根铸魂的核心价值观出发，析出“强国有我、工匠

精神、守正创新”三条思政主线，在“融什么、何处融、

如何融”的思路中充分挖掘课程思政元素；以课程为载

体，探索专业课和思政课协同育人的实施路径，将思政点

有机融入教学全过程，润物无声式帮助学生塑造正确的价

值观，达到专业课和思政教育相辅相成、同向同行的目

标。课程思政元素如图2所示。

3.2.2凝练“强素质、懂原理、练技能”三维度核心

目标

围绕“强素质、懂原理、练技能”培养学生专业知识、

专业技能和专业素养，凝练出每个项目教学的三维度核心

目标和教学的重、难点。

3.2.3“项目教学为主的活页教材+学习行动导学的工作

手册”设计教材章节内容

要坚持以学习为中心，建设以项目教学为主的活页教材

和以学习行动导学的工作手册。活页+工作手册教材内容框

架如图3所示。

图3  活页+工作手册教材内容框架

活页教材以静态的学科知识为主，内容以项目案例为

图1  重构项目案例

图2  课程思政元素
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载体，开发流程为主线，思政全程贯穿浸透引领课程，

岗课赛证融通，以项目导入、项目方案、知识储备、项

目实施、项目拓展为目录框架，虚实结合、教学做一体

化，定位专业知识、专业技能和专业素养培养目标，内

容覆盖基础设计、综合系统、科技前沿、知识拓展延伸

岗赛研的开发案例等，与工作岗位全面对接，满足不同

层次学生的需求。

工作手册则强调动态的学习活动，以“行、思、学、

练、悟”为五个环节，基于课前自检、课中研学、课后拓

学的学习流程进行导学，实现从静态知识载体向动态的学

科实践载体和学习活动转变与升级，把学科知识内容和教

学材料置于学习活动中，从而达到培养学生“学习力”的

效果，凸显数字化教材建设全面性、终身性的育人价值，

促进学生可持续发展。

3.3依托超星学习通数字平台，提供学科实践的教学活

动支架，构建多元互动教学模式

3.3.1超星学习通数字平台做载体，提供学科实践的教

学活动支架，利用平台大数据记录并量化学习过程和学习

行为

利用超星学习通数字平台，以教学平台为中心、纸质

教材为基础、数字资源为辅助，搭建教学平台，将纸质教

材和数字化教学资源相融合，按导学工作手册的教学流程

把静态的内容材料单元落实成动态的教学活动，实现教、

学、练以及管理等功能，通过大数据分析完成教学评价与

学习记录，量化学生的学习全过程。

3.3.2构建多元互动式教学模式，增强了教与学过程中

的交互性、生成性和动态性

多元同步互动式教学模式是教师的教学活动与学生的

学习活动的行为规范，包括理论教学、实践教学、教学资

源、系统应用、科技活动、产学研等，将互动环境由课堂

拓展到行业、竞赛、社会和网络空间。教材设计时依托学

习通平台，基于教学活动结构框架各组成部分的关系，通

过理论教学与实践教学、学生的“学”与项目应用、教师

的“教”与学生的“学”、学生的“学”与学生的“学”

、学生学习与课外科技活动以及学生学习与产学研同步互

动6个方面实施多元同步互动式教学，增强了教与学过程中

的交互性、生成性和动态性。

4　《单片机原理及应用》新形态教材开发数字化转型

的实践效果与特色创新

4.1企业需求与人才培养同频共振，学生岗位技能和职

业素养双提升

教材从岗课赛证融通出发，按照岗位的工作内容，以

真实生产项目、典型工作任务、案例等为载体组织教学单

元，设计课程模块的知识、能力内容；注重实践性和创新

性，又融合了优秀文化和思政元素，满足研发人员的要求

设计职业素养要求。内容循序渐进，并匹配有知识点微

课、课程资源、教学活动和工作学习手册，为学习者提供

丰富的学习资源，引导学生自主学习和探究，实现个性化

学习要求，助力学习效果，深得师生喜爱。 同时实施职业

技能等级“1+X”证书，践行职业院校岗课赛证融通改革。

4.2教材依托超星学习通平台搭建学科实践的教学活动

支架，助力教与学多元互动，推动职业教育“课堂革命”

依托超星学习通平台，以学生为中心开展新形态教材改

革，设计工作手册导学，从静态的内容材料单元变成动态

的教学活动单位，帮助学习者将纸质教材的内容与对应的

学习活动联系起来。借助智慧教室、虚拟仿真实训中心、

产教融合实训基地等，开展启发式、参与式、探究式的课

堂教学，拓展教学空间和时间，促进学生自主的、个性化

的学习与实践。利用平台教学活动实现多元互动，推动职

业教育“课堂革命”。

5　总结与反思

在新形态教材建设中，课题组通过教学团队提升、教

材内容变革和数字化技术运用实现以项目案例为载体，开

发流程为主线，思政全程贯穿浸透引领课程，岗课赛证融

通、多元同步互动式教学模式，构建课程生态圈，虚实结

合、教学做一体化，聚焦学生专业知识、专业技能和专业

素养培养目标，内容覆盖基础设计、综合系统、科技前

沿、知识拓展延伸岗赛研的开发案例等，与工作岗位全面

对接，达到培养学生精神价值观、终身学习力、实践创新

力核心素养，提高岗位竞争力，实现企业需求与人才培养

同频共振。
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