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1 引言

2013年Wang等在研究金融风险模型时提出了一类名为

WOD的新的相依型随机变量序列，其定义如下：

定义1.1 若任意有限实数序列{ ( ), 1}Ug n n ≥ 满足对任

意 1n ≥ ， 1 2, , nx x x R∈ ，均有

则称随机变量序列 { , 1}nX n ≥ 是宽上限相依的

（WUOD）.

若任意有限实数序列{ ( ), 1}Ug n n ≥ 满足对任意 1n ≥
， 1 2, , nx x x R∈ ，均有

则 随 机 变 量 序 列 { , 1}nX n ≥ 是 宽 下 限 相 依 的

（WLOD）.如果随机变量{ , 1}nX n ≥ 既是WUOD的，也是

WLOD的，则称 { , 1}nX n ≥ 为WOD随机变量序列，其中

{ ( ), ( ), 1}U Lg n g n n ≥ 为控制系数.若对任意的 1n ≥ ，

{ , 1}niX n ≥ 是WOD随机变量序列，则{ , 1, 1}niX n i≥ ≥ 是

WOD随机变量阵列.

W O D随机变量是一类较为宽泛的变量序列，随

着控制系数取不同值，可以得E N D随机变量序列（

( ) ( )U Lg n g n M= = ， M 为固定值）、NOD随机变量序

列（ ( ) ( ) 1U Lg n g n= = ）

本文在已有文献基础上，利用WOD随机变量截尾技术，

结合矩不等式以及采随机变量随机控制法，得到WOD随机变

量阵列的完全矩收敛结论，推广了定理1.2的相关结论.

在本文证明中，将用到随机控制法，其定义如下：

定义1.3随机变量序列 { , 1}nX n ≥ ，存在正常数

C 及随机变量 X ，若对任意的 0, 1x n≥ ≥ ，使得

(| | ) (| | )nP X x CP X x≥ ≤ ≥ ，则称 { , 1}nX n ≥ 被随机

变量 X 随机控制.

2　相关结论及引理

现给出本文WOD随机变量阵列完全矩收敛结论.

定理2.1设
1 , 1, 2
2

p pα α> > ≥ . { , 1}nX n ≥

是 W O D 随 机 变 量 序 列 ，
1
| | ( )

n
q

ni
i

a O nβ

=

=∑ ，

| | log (1 | |)p qE X X+ < ∞且 1max ,
1/ 2

pq p α
α

− >  − 
. 

对任意的 0ε > ，

                                           （2.1）

为证明（2.1）成立，需用到以下引理.

引 理 2 . 2 { , 1}nX n ≥ 是 W O D 随 机 变 量 序 列 ，

若 { (.), 1}nf n ≥ 是 均 非 降 （ 均 非 升 ） 函 数 ， 则

{ ( ), 1}n nf X n ≥ 仍然是WOD随机变量序列.

引理2 . 3引理 { , 1}nX n ≥ 是WO D随机变量序列且

0nEX = ，则

1 2q≤ ≤ 时，

2q > 时，
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成立，其中
1

,
n

n i
i

S X
=

=∑ 1n ≥ .

引理2.4  { , 1}nX n ≥ 是被随机变量 X 随机控制的随

机变量序列，则对任意的 1n ≥ 及 0x > ，有

| | (| | ) ( | | (| | ))q q
n nE X I X x C E X I X x> ≤ > .

3　主要结果证明

定理2.1证明 记

( ) (| | ) ( )i i ini iX n I X n X I X n n I X nα α α α α= − < − + ≤ + >

，不失一般性，设0 ε δ< < ，对任意的 0ε > ，

+

2 31 )(C H H H+= + .

对于任意 1n ≥ ，
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.

为证明 11H < ∞ ，根据 | | log (1 | |)p qE X X+ < ∞
知，由引理可知
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下 证 12H < ∞ ， 由 rC 不 等 式 可 以 知 道 
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最 后 证 明 2 3,H H< ∞ < ∞ . 
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综上2.1证明完毕.
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