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引言

随着信息技术的发展，传统的建筑行业面临新的挑战。

高校在培养建筑工程类专业技术人才中，学生将学到的建

筑设计类理论知识掌握，并将其应用于工程实践需要较长

的学习周期。而BIM技术以其全过程、数字化、信息化的特

点，利用仿真软件将枯燥的理论知识学习具象化，提升教

学质量。而建筑工程中结构设计部分,需基于BIM技术的结

构设计究,实现了基于BIM技术的结构设计阶段的应用。将

BIM技术融入建筑专业课程课堂教学实践，为建筑类专业课

程的数字化转型提供理论和实践支持。

1  BIM技术特点及其应用领域

Building Information Modeling简称BIM技术，是一种

基于数字化建模的信息化技术，其理念是将建筑设计、工

程施工和维护运营过程中的所有信息集利用计算机技术集

成于三维数字模型中。BIM技术不仅限于是某一种软件或者

工具，而是一种建筑信息化的理念和思维方式。利用三维数

字模型实现建筑工程的设计、施工、运营和维护的全生命周

期的数字化管理和优化。利用专业软件实现建筑信息的共享

和协同工作。在全球各类重大、复杂工程项目中得到广泛应

用，高校也将其作为专业课程列入学生培养计划。

2  建筑结构课程特点

建筑结构课程主要涵盖基础理论，包括荷载种类、效应

组合，常见材料性能等理论知识；结构设计包含水平结构

体系（如梁板结构、单层厂房设计）、竖向结构体系（如

多层框架、高层建筑结构设计）和房屋基础设计（地基处

理与基础选型） ；力学分析计算及钢筋布置，如常见构件

在拉伸、压缩、弯曲、扭转、剪切变形下的受力钢筋设计

及布置。要求学生将数学、力学、识读结构施工图等基础

理论知识应用于实际的结构设计中，对学生的综合能力要

求较高。

3  BIM技术在建筑结构课程中应用的可行性

目前越来越多的高校已将BIM技术纳入到建筑专业的

课程中，包括建筑设计、结构分析、竞赛岗证融合等方

面。BIM系列软件能够让学生在课程学习过程中更加深入

地理解建筑设计的原理和工程实践。将枯燥的理论知识转

化为软件建模中的具体参数，提升学生的实践能力和创新

思维。BIM与建筑结构课程的融合可以从两个方面来进行

分析，首先，BIM技术已经成为了建筑类专业的必修课。在

课程中通常会涉及到各种建筑构件的结构设计、构造方式

等，BIM软件让学生参与可视化的构造过程，并输出三维模

型。其次，BIM系列软件也在不断地发展。在传统的课程

中，学生需要掌握工程图纸阅读和绘制技能，而BIM技术的

应用可以让学生软件中掌握图纸绘制方式及读图技巧，如

钢筋混凝土结构的钢筋数量、配筋等信息可以通过BIM技术

的三维模型直观地呈现。

4  案例教学实践

4.1建筑结构基础章节理论知识点

（1）基础按构造形式分类包括： 独立基础、条形基

础、 井格基础、 筏板基础、 箱形基础、桩基础。

（2）基础的作用：基础是建筑物地面以下的承重结

构，其核心作用是将上部结构荷载合理传递到地基，保障

建筑物的安全稳定。主要功能包括：荷载传递与分散、沉

降变形控制、保障建筑物整体稳定。部分基础还可提供附

加防护功能，例如地下室或地下结构的基础兼具防水、防

潮功能。

（3）基础的材质与环境

最常见的建筑基础采用钢筋混凝土。

混凝土保护层是指混凝土构件中最外侧钢筋（包括箍

筋、构造筋等）外边缘至构件表面范围的混凝土层，简称

保护层。利用混凝土包裹钢筋、隔绝外界环境，有效保护
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结构课堂教学实践的课堂改革。

【关键词】BIM技术；课堂实践；建筑结构；课堂改革



33

Educational Teaching,教育教学,(7)2025,6
ISSN:2705-0912(Print);2705-0866(Online)

钢筋，隔绝水分、氧气等腐蚀介质，延缓钢筋锈蚀。并增

强粘结 ，确保钢筋与混凝土协同受力，发挥设计强度；提

升了结构耐久性，延长结构寿命。

保护层厚度标准与规范：依据《混凝土结构设计规范》

，环境类别取：二类a环境（潮湿），有混凝土垫层时，底

部保护层厚度取40mm，侧面去25mm。

4.2本案例典型基础类型

基础建模选择锥形基础。

（1）阶梯型基础优缺点 

 优点： 是施工便捷 ，分层阶梯状结构（每阶高300–

500mm），本案例取DJ400/300，模板安装简单，按标高逐

层支模即可，混凝土浇筑时分层振捣操作容易，质量控制

稳定,适合地基承载力较高（如黏土层）的项目

 缺点： 材料用量大 ,阶梯结构存在材料重叠，混凝土用

量比锥形基础高10%–15%，钢筋用量多约20%（需每台阶配

置构造筋）。台阶交接处易产生应力集中，北方寒冷地区

可能因冻胀导致开裂，增加维修成本

（2）锥形基础优缺点 

优点： 经济性突出 , 混凝土用量节省10%–15%，钢筋仅

需顶部和底部加强配筋，用量减少约20%,线性变截面符合

受力传递路径，减少应力突变, 软弱地基中可通过扩大底

面积降低地基压力

缺点：施工难度高 ，斜面模板需定制或现场切割，放样

精度要求高，增加人工成本和时间。斜面混凝土浇筑易离

析，需配合滑槽或分层浇筑措施，振捣不实可能导致强度

不足，上表面斜坡部位混凝土密实度难保证，易出现“有

形无实”的虚铺层。

4.3 基础设计图纸识读

基础设计图纸可在结构施工图中查找。结构施工图是

表达建筑物承重体系的图纸，其内容包括： 结构设计说

明、 基础结构图、结构平面布置图、 详图。而在其中的基

础平面布置图中将绘制展示基础的类型、位置、尺寸及相

互定位关系，同时标明地基处理方式；基础详图 ：详细绘

制各类基础的剖面形状、尺寸、配筋（钢筋规格、间距、

布置方式）的构造。在各类建筑专业课程中会以“计算独

立基础钢筋工程量”作为实践教学任务[1]。本案例中，按专

业平法识图中钢筋布置要求要求对阶梯型基础和锥形基础

进行底部钢筋布置。

4.4成果展示（如上图所示）

5  总结

基于BIM技术的案例式教学实践探索是当前建筑工程专

业课程教育中的一个发展方向。通过对建筑结构课程理论

知识点分析形成知识框架、依据国家建筑规范构件模型参

数、依据实际结构工程图纸确定基础类型、尺寸及配筋。

构建起一套将理知识与BIM建模融合的案例实践教学模式。

让学生从二维抽象理解到三维直观认知的改变，从分散知

识点学习到综合案例实践改变，从被动接受到主动探索的

转变。充分利用BIM技术的可视化特性，使学生能够直观理

解基础结构的空间形式和受力特点，提升学习效率。关于

建筑结构的三维模型,后期也可利用软件编程核算建筑结构

的受力情况、构件尺寸,严重建筑结构设计的合理性[2]。既

培养了学生的建筑思维和实践意识，又为将BIM技术融入专

业课程案例式教学实践提供新的思路。
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