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基于知识图谱的大数据采集与处理课程
教学资源整合与优化研究
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【摘　要】针对大数据采集与处理课程的评价粗放、知识割裂、资源分散问题，本研究基于DeepSeek大语言模型构建

了包含118个原子知识点的三层课程知识图谱，并在超星学习通和头哥实践教学平台完成了285份教学资源的精准映射与动

态更新。教学实验表明，知识图谱有效提升了教学效果，教师定位薄弱知识点耗时显著减少，学生知识点掌握度明显提

高，跨模块综合应用能力增强，资源利用效率提升。该研究为数据类课程精准教学提供了可复制的范式。
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 在“教育新基建”与“数字中国”战略的推动下，高

等教育正从传统的“资源供给型”向“精准服务型”转

型。2021年教育部发布的推进教育新型基础设施建设指导

意见明确提出，需构建国家统一的学科知识图谱，以系统

化梳理知识脉络、精准标识教学资源，从而实现因材施教

与个性化学习。2023年怀进鹏部长进一步强调，教育知识

图谱应成为数字化教学的核心基础设施，支撑教学模式创

新与学习效果优化。

大数据采集与处理作为数据科学与大数据技术专业的核

心课程，其教学内容覆盖互联网数据采集、数据预处理，

具有知识点密集、实践性强的特点。然而，当前课程教学

仍面临三大挑战：（1）评价粗放：学习评价以“章节”

为单位，难以追踪学生对具体知识点的掌握情况；（2）

知识割裂：模块化教学导致学生难以建立跨章节、跨课程

的知识关联；（3）资源分散：教学资源（如课件、实验案

例、MOOC视频）分散于不同平台，整合效率低下。知识图

谱技术通过结构化表征知识节点及其关联关系，可为上述

问题提供系统性解决方案。本研究以大数据采集与处理课

程为例，探索基于DeepSeek大语言模型的知识图谱构建方

法，并研究其在教学资源整合与精准教学中的应用效果，

为同类课程提供可复用的模式。

1  课程现状

大数据采集与处理课程依托校企合作平台，采用真实业

务场景案例教学，已形成较完善的教学文件体系。然而，

通过教师访谈与学生问卷调查（样本量N=146），发现以下

突出问题：

1.1 过程性评价颗粒度不足

现有评价以章节为最小单元，如数据采集模块得分70

分，无法定位具体薄弱知识点,如反爬虫策略；教师需手动

汇总成绩，平均耗时0.9小时/次（调研数据），且难以积

累历次学习数据，导致个性化反馈缺失。

1.2 知识体系碎片化

课程模块如静态网页采集和动态网页采集间缺乏显性关

联，75%的学生反馈“学完即忘，无法串联应用”。与关联

课程数据库原理及应用、Python程序设计的知识点割裂。

1.3 教学资源整合效率低

资源分散于超星平台（课件、教学大纲、视频）、头哥

平台（实验案例）、教师本地（实验代码），备课时间中

30%用于资源搜索与格式调整（教师日志统计）。

2  知识图谱构建

从实现技术角度看，课程知识图谱的主流构建范式可

归纳为四种：一是基于规则的人工构建，由授课教师先手

工设计本体框架，再逐条填充实体与关系，虽然精确但效

率较低；二是传统机器学习方法，借助CRF、SVM等统计模

型在小规模语料上自动抽取并辅以人工校验，需要大量标

注数据；三是深度学习与大模型技术，依托BERT、GPT或

DeepSeek大语言模型等预训练模型实现端到端的实体-关系

抽取；四是混合流水线方法，融合规则、传统机器学习和

深度学习技术，实现难度较高。综合考量课程图谱的建设

难度、准确度以及构建效率等因素，本课程采用DeepSeek

大语言模型和人工审核的混合构建方法。

图谱构建前需要明确划分层级问题，知识图谱的层级

划分并无统一标准，但根据教育技术领域的研究和实践经

验，通常遵循3-5级分层原则。结合本课程的实际需求和应



138

Educational Teaching,教育教学,(7)2025,6
ISSN:2705-0912(Print);2705-0866(Online)

用特点，最终确定采用"课程模块、知识单元、原子知识

点"的三级结构设计。具体标准经过课程组二次论证：课

程模块参照ACM/IEEE计算机课程体系规范；知识单元保留

企业工程师建议的12个典型工作场景；原子知识点确保每

个可对应1-2个课时的教学目标。这种设计既避免了过度拆

分带来的问题，如违反认知规律增加学生记忆负担、使能

力培养从解决问题偏离为语法记忆，又能有效控制维护成

本，避免因技术迭代而频繁更新细节点。

本课程依托超星学习通平台的知识图谱功能开展建设，

该平台支持通过Excel格式进行知识图谱数据导入。具体输

入格式如表1所示：

表1  超星学习通知识图谱模版

节点 
名称

节点 
名称

节点 
名称

前置 
节点

后置 
节点

关联 
节点

标签

课程图谱构建以教学大纲为输入源，充分挖掘大纲中的模

块名称、教学内容、教学目标以及课程重难点等结构化信

息作为知识节点的基础素材。具体构建过程采用提示词工

程方法与DeepSeek大语言模型进行交互，通过输入结构化

提示词（如"基于教学大纲生成课程知识图谱，分为课程模

块、知识单元、原子知识点三级结构，知识点120个左右，

输出格式为CSV，输出列包括课程模块、知识单元、原子知

识点、前置知识点、关联知识点和标签，标签标注为重点

或难点，如果前置知识点、关联知识点和标签涉及多个以

分号隔开"）并经过多轮调试优化，最终输出结果经人工

审核后导入超星学习通，形成符合课程要求的完整知识图

谱。生成的课程图谱如图1所示：

在节点密度设计上，采用每学分20-40个节点的标准，

这一设计基于Sweller认知负荷理论的工作记忆容量研究，

结合布鲁姆分类法的认知层级分布特点，并参考了ABET工

程认证的学时、知识转化标准。实践表明，该设计能确保

每个节点保持2-3个最优关联关系，在实现82%-90%课程内

容覆盖率的同时，有效维持合理的认知负荷水平。

在完成课程知识图谱118个节点构建后，基于布鲁姆

分类法的认知维度理论，建立了系统的知识点和能力映射

体系。通过教学团队协同工作，为每个原子知识点标注了

六级认知目标：记忆（如列举常见反爬虫策略）、理解（

如解释动态渲染网页的爬取原理）、应用（如使用Scrapy

框架实现增量爬虫）、分析（如诊断AJAX数据加载失败原

因）、评价（如评估不同IP代理方案的性价比）和创造（

如设计分布式爬虫的负载均衡方案）。这种基于网络爬

虫技术特点的认知目标分级，既覆盖了基础理论知识的掌

握，又强调了工程实践能力的培养，特别是将行业中的实

际问题融入高阶认知目标的设定中，使能力培养与职业需

求紧密衔接。

3  课程资源整合

图1  课程图谱
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为充分利用超星学习通平台的现有功能，课程组经反复

研讨，形成一套可落地的教学资源整合方案。确立了标准

化的资源组织标准，按照“课程模块、知识单元、资源类

型”构建层级化文件夹结构，并配套统一命名规范。

在课程视频整合阶段，团队依托知识图谱，精准检索中

国大学MOOC、B站优质资源；在严守版权的前提下，按需裁

剪并完整保留原作者标识与出处。剪辑后的视频片段按知

识点挂接至图谱节点，构建结构清晰、检索高效的多媒体

资源库。

为支撑线上自学、前测诊断与课后拓展，围绕核心知识

点重构结构化智能题库。题库以课程图谱为骨架，匹配“

基础记忆、进阶应用、高阶综合”三类题型，涵盖选择、

填空、案例、自动评测编程等多元形式；通过标签化与

难度系数实现系统归类。前测模块精准定位知识盲区，课

后拓展题则链接真实案例强化迁移，最终形成“自适应评

测、精准巩固”的闭环学习支持体系。

在校企资源整合方面，依托头哥实践教学平台，开发18

个贴合真实业务场景的企业典型案例，并与课程图谱能力

精准映射。每个案例均配备实验指导书、一键部署的实验

环境及可自动评分的评测代码，支持学生即时自测、即时

诊断。每学期召开线上资源对接会，动态同步企业案例与

教学需求，确保内容常新。

在平台功能应用方面，深度挖掘超星学习通内置工具潜

力：通过“知识点关联”功能，将118个原子知识点与285

个教学资源建立精确映射；利用标签系统为资源标注“理

论/实践”属性与“基础/进阶”难度等级；平台提供的资

源使用统计功能，则帮助教师实时掌握各类资源的实际使

用效果，持续优化教学策略。

4  教学实践与效果分析

4.1 教学实验

2024-2025学年秋季学期，课程以2个实验班为实施对

象，学生数93人，教学实施16周，并平行设置 89 人的对照

班沿用传统章节式教学。教学流程依托超星学习通课程知

识图谱与资源标签功能，构建“图谱导航、资源推送、精

准评价、即时反馈”闭环：

学生登录后，在章节目录中展示本次课的知识图谱；

教师提前为每个节点配套基础或进阶标签的微课、案例或

实验包，平台根据学生前测得分与学习时长，通过智能分

组规则自动匹配并推送对应资源；每次课内嵌3–5道微测

验，正确率低于 70% 时触发任务再学习；学生完成头哥

平台的校企案例实验后，点击提交可进行自动评测。学期

内借助腾讯会议与头哥平台共组织 2次线上校企资源对接

会，将3个业务案例的实验包与指导书同步更新至课程资源

库，确保案例内容与产业需求同频。

4.2 效果分析

教学实施后，课程痛点得到缓解。其一，评价粒度细

化：教师通过仪表盘一键导出薄弱点分布，定位耗时缩减

至不足4分钟；实验班118个原子知识点的平均掌握度由前

测52%升至后测85%，同期对照班仅提升约18个百分点。其

二，知识关联显性化：期末跨模块综合题实验班平均得分

79分，较对照班高17分，问卷显示超八成学生能清晰描述

模块间依赖关系。其三，资源整合高效化：备课中资源搜

索与格式调整时间占比由30%降至8%，学生对资源查找便捷

性满意度达92%，分散低效问题明显改善。

5  结论与展望

本研究通过构建课程知识图谱并整合教学资源，显著提

升了教学效果。评价粒度细化至知识点级，教师定位薄弱

知识点耗时大幅缩短，学生知识点掌握度显著提升；知识

关联显性化，学生跨模块综合应用能力增强；资源整合高

效化，教师备课效率提高，学生资源查找便捷性提升。基

于知识图谱的教学资源整合模式在提升教学精度、打通知

识壁垒、优化资源利用方面效果显著，为数据类课程精准

教学提供了可复制、可推广的范式。

未来课题将在二个方向持续深化：一是纵向延伸，将图

谱节点与高阶项目制任务对接，引入校企联合命题的创新

项目，进一步提升学生解决复杂工程问题的能力；二是技

术迭代，结合DeepSeek大模型的持续升级，引入自动问答

与代码诊断插件，降低教师维护成本，推动知识图谱向“

自适应、自演化”方向发展。
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