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数学思维可视化工具在小学课堂中的应用与创新 

马治富

宁夏中卫市海原县三河镇代店第一小学，中国·宁夏　中卫　755000

【摘　要】本文聚焦数学思维 可视化工具在小学课堂的应用与创新，旨在探索提升小学数学教学质量的有效路径。

研究首先分析此类工具的应用意义，指出其能降低认知难度、促进思维发展。进而提出三大创新要点：一是结合学科特

性与小学生认知规律，选择适配工具构建具象化认知支架，如用3D模型辅助几何教学；二是借助动态交互技术记录思维

过程，通过拖拽、回溯等功能实现思维生长可视化；三是通过跨学科整合与生活化迁移，将工具应用于综合实践与真实

情境，拓展其应用场域。创新应用可视化工具可显著提升小学生的数学理解能力与问题解决能力，为小学数学教学改革

提供实践参考。
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引言：

小学数学教学过程中大多时候遭遇抽象概念与学生具象

思维之间存在的矛盾，传统的讲授模式很难契合学生个性

化的学习需求，数学思维可视化工具借助图形、动画以及

交互技术等方式，把抽象的数学关系转变为直观可感受的

视觉符号，为解决这一难题开辟了新的途径，它的应用可

降低认知的门槛，还可依靠动态展示思维过程，帮助学生

构建结构化的知识体系。本文从工具选择、技术应用、场

域拓展三个维度探讨创新策略，旨在构建符合小学生认知

规律的数学思维可视化教学模式，为提升课堂实效性提供

实践参考。

1　数学思维可视化工具在小学课堂中的应用意义

数学思维可视化工具于小学课堂的应用有关键教育价

值，小学生处于从具体形象思维朝着抽象逻辑思维转变

的关键时期，数学概念一般有着较高的抽象性，这极易形

成理解妨碍，借助图形、图表、数轴、思维导图、教具模

型以及数字技术这类可视化工具，教师可把抽象的数学

关系、运算过程以及逻辑结构转变为直观且可感的视觉呈

现，帮助学生“看见”数学思维的路径。如此一来，降低

了认知负担，提高了学习兴趣与参与程度，又推动了学生

对数学本质的理解，像是数量关系、空间观念、模式规律

等核心素养的发展，可视化过程促使学生主动表达自身思

考，方便教师及时察觉思维误区，达成精准教学，而且这

类工具还可以支撑差异化教学，契合不同学习风格学生的

需求，培育其自主剖析与问题解决能力。从长远角度看，

数学思维可视化不只是教学手段的优化，是推动学生从“

学会”迈向“会学”的关键桥梁，为后续高阶数学学习筑

牢坚实根基[1]。

2　数学思维可视化工具在小学课堂中的应用创新要点

2.1工具选择与学科特性深度融合，构建具象化认知

支架

小学阶段学生的认知发展正处于从具象思维朝着抽象思

维过渡的关键时期，在传统数学教学里直接呈现抽象概念

与符号大多时候会致使理解出现断层，思维可视化工具的

创新运用需要把学科特性当作锚点，将工具功能与数学本

质进行深度融合，比如在几何图形教学当中，希沃白板的

3D模型功能可突破二维平面的限制，学生借助旋转、展开

长方体模型，可以直观地观察立体图形的结构变化，在操

作过程中理解“棱、面、顶点”的空间关系[2]。

在代数概念的教学活动当中，网络画板所有的动态演

示功能可把抽象的运算转变为可视化的过程，就好比在教

授“乘法分配律”这一内容时，借助动画来展示一个长方

形被分割成两个小长方形的具体过程，学生可直观地看

到“大长方形面积等于两个小长方形面积之和”这样的等

价关系，理解“(a+b)×c=a×c+b×c”的数学本质。

工具的选择需要充分考虑学生的认知特点，对于低年级

学生而言，他们主要以具象思维为主，可以采用实物操作

与图形表征相结合的方式，比如在“倍的认识”这一教学

内容中，教师会提供圆形纸片当作“蛋糕”模型，学生依

靠进行平均分割操作来理解“3倍”的模型构建过程，之后

再把乘法算式改写成加法算式，借助图示与算式之间的对

应关系来建立“倍”的直观认知。而高年级学生的抽象思

维正处于逐步发展阶段，此时可以引入思维导图来梳理知

识结构，就像在复习“多边形面积”单元时，以“多边形

面积”作为中心主题，分支延伸到平行四边形、三角形、

梯形等子类，在每个子类下面详细列出计算公式、推导过
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程以及典型例题，形成层级清晰的知识网络[3]。

2.2动态交互技术赋能课堂，实现思维生长可视化

传统的可视化工具大多呈现出静态的结果，然而动态交

互技术可记录思维的过程，让思维的生长轨迹清晰地呈现

出来，希沃白板的拖拽功能在“图形运动”教学里有着独

特的价值：学生亲自去操作三角形来进行平移以及旋转，

观察图形位置的变化，在动态的操作过程中加深对“平移

要素”以及“旋转要素”的理解。这种“做中学”的方式

把抽象的运动规律转化成了可以感知的操作经验，可空间

观念的形成。

错题回溯功能可为个性化学习给予相应支持，当学生完

成答题之后，教师会使用“红笔批注”的方式将错误步骤

圈出来，并且结合“时间胶囊”录制讲解视频，就像在解

决“蜗牛爬井”问题的时候，学生有可能会忽略“最后一

天爬出后不再下滑”这个关键条件，此时教师借助视频回

放错误步骤，引导学生采用阶梯式图画记录蜗牛每天的位

移情况，在动态演示过程中帮助学生突破思维定式。

交互技术拓宽了课堂互动的维度，手机投屏功能在“观

察物体”教学里达成了实时共享：教师拍摄物体不同角度

的照片，然后投屏展示，学生分组讨论各个角度的特征，

在学生操作的过程中，教师直播演示优秀作品，以此促进

同伴之间的学习，拍照上传功能解决了实物展示的难题，

比如学生用硬纸板制作圆形模型，标注好圆心、直径、半

径后，教师拍照上传到白板，全班一起评价模型制作的准

确性，在互动中巩固几何概念。

2.3跨学科整合与生活化迁移，拓展思维可视化应用

场域

数学思维可视化工具的运用不能仅仅限定在课堂范围之

内，而是要借助跨学科整合以及生活化迁移来拓宽其价值

界限，在综合实践课程里，可视化工具可成为连接数学与

现实的纽带，就像在设计“校园植物统计”项目时，学生

运用韦恩图对不同区域的植物种类进行分类记录，借助重

叠部分剖析植物的分布规律，运用流程图规划统计步骤，

从“确定统计区域”开始，历经“分类记录数据”，直

至“分析结果”，在项目实施过程中培育统筹规划能力。

生活化迁移借助真实情境来激发学习动机，教师可设

计“超市购物”这样的情境，让学生运用思维导图去规划

购物清单，在清单的分支上列出商品名称、单价、数量以

及总价，在预算的约束条件下对选择方案进行优化，或者

利用线段图来分析“满减优惠”和“直接折扣”哪一种更

为划算，依靠可视化的比较来培养理财意识。在家庭场景

里，家长可以引导孩子使用图形组织器去整理零花钱的使

用情况，比如用饼状图呈现支出比例，用折线图记录月度

储蓄的变化，在日常的生活实践当中巩固数学思维。

AR技术和编程工具相互融合，促使数学思维可视化朝着

沉浸式与创造性的全新阶段不断迈进，提高现实也就是AR

技术，可把虚拟图形精确地叠加在真实环境里，让抽象的

数学概念变得具体且可感知，就好比在学习“体积单位”

的时候，学生借助AR设备可以直观地“看到”并且走进1

立方米的空间，亲自感受它的实际大小，有效解决了传统

教学里因为缺少空间参照而产生的理解难题。像Scratch

这样的图形化编程工具给予了学生自主构建可视化模型的

能力：学生可设计动画角色，模拟分数加减过程中分子、

分母的变化逻辑，凭借拖动积木块来编写程序，使运算规

则在动态演示里自然呈现，这个过程强化了对知识本质的

理解，还在创作实践中培育了计算思维与问题解决能力。

和静态图表或者口头讲解相比，这类有技术赋能的学习方

式突破了传统媒介在时空以及表达方面的限制，让学生从

被动接受者转变成主动建构者，思维不再只是停留在纸面

上，而是在交互、操作以及创造中被“看到”、被体验、

被内化，这种深度融合技术与认知的教学模式，提高了数

学学习的趣味性和有效性，还为发展学生高阶思维和数字

素养提供了有力的支持。

3　结束语

数学思维可视化工具的创新应用，本质上是教育技术

与学科教学深度融合的实践探索。通过工具与学科特性

的精准匹配、动态交互技术的深度赋能，以及跨学科场域

的有机拓展，可视化工具已从辅助手段升级为思维培养的

载体。这种转变不仅改变了“教师讲、学生听”的传统

模式，更推动课堂向“学生做、思维显”的生成性学习转

型。未来，随着技术迭代与教育理念更新，数学思维可视

化工具将在培养小学生高阶思维、激发创新潜能方面发挥

更大价值，为数学教育现代化注入持久动力。
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