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1  引言
轻量化技术是指在保证物体原有性能不变的情况下，通过材

料、工艺的应用，减轻物体重量。对于汽车来讲，轻量化技术可进
一步降低汽车的整体质量，降低汽车的排放量，达到节能的效用。
与此同时，轻量化技术在部分材料替代方面，可降低汽车总成成
本，为汽车行业的节能化、安全化发展奠定坚实基础。

2  汽车轻量化的应用方向
2.1 铝合金的应用。铝合金具有弹性高、强度高、低密度、

抗腐蚀性强、导电性高等特点，其也是目前汽车领域中应用最广
泛的材料。从加工工艺、应用形式来看，铝合金材料分为铸造、变
形两个部分，且受到加工工序的改变，令部件呈现出不同的使用
特性，以应用到空调设备、压缩机设备、冷却设备、气缸套设备、
驱动轴设备中。部分车企已经逐渐将铝合金应用于汽车整个结构
框架中，且铝合金具有可回收性，同质量铝合金耗能比高达90%，
与传统的钢结构汽车相比，具有可观的经济性。

2.2热塑材料的应用。热塑材料主要是应用在汽车装饰上，在
增强汽车美观感的同时，可有效降低汽车的重量，例如雷诺品牌
的汽车，其将热塑材料应用于尾门中，令汽车实现15%的减重，且
整体组装工艺较为简便，具有较高的经济比。

2.3复合材料的应用。通过多种材料的融合，优化材料的物
理性能、化学性能，保证在同等状态下，材料本体在汽车性能中
可达到最大的优化程度。目前，车辆应用最广泛的复合材料为碳
纤维物质，通过多种碳化合物的组成，令材料本体具备高韧性、高
强性的特点。但从经济成本来看，碳纤维制作成本较高，将拉高
整个车辆的生产成本，其仅仅应用在部分车型中。但随着技术的
不断优化与更新，必然降低复合材料的生产成本，进而实现普及。

3   基于轻量化技术的汽车设计
3.1 汽车结构设计。汽车作为交通工具，为保证汽车的安

全性能、舒适性能等，必须保证汽车在行驶过程具有较强的抗压
能力，且内部组件的疲劳强在全寿命周期内可维系一个稳定值。
为此，在对汽车结构进行设计时，必须全面分析出车辆结构所能
承担的压力极限值，结合多目标的属性参数，逐步匹配出与汽车
性能相关联的各项配置，然后对轻量化材料进行正确定位，保证
整体结构的设定，可满足汽车固有部件的使用性能。此外，考虑
到部分车型工艺属性的差异，轻量化设计只是针对单批量车型具
有统一基准性，但是整个设计理则是遵循工序简化、质量降低、成
本节约的原则，且每一项设计是建立在不破坏原有的汽车结构性
能之上来进行的。

从我国目前汽车轻量化设计趋势来看，铝合金、镁合金、复
合材料是应用最为广泛的材质，通过轻质材料可有效提高车架结
构与材料的契合度，增强车辆的局部强度，提高车辆部件的防腐
性、韧性等，这样汽车在受到外部冲击压力时，组件之间可更
好缓冲压力，以对其它组件形成保护的效用。

3.2计算机软件设计。目前，汽车构造设计中，主要是以计
算机辅助制造（CAM）、辅助工程（CAE）、辅助设计（CAD）为主，
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通过三种计算机软件，基本可满足汽车所有的设计需求，这对于
轻量化设计而言，可通过内部模型的建设，分析出轻量化工艺在
具体施行过程中，存在的误差性，然后由软件模拟功能对参数进
行修改，以正确界定出轻量化设计基准。通过计算机系统对各项
部件参数进行分析，结合汽车整体结构布局，进一步测定出与车
辆性能相对等的数据。此外，通过系统软件的应用，可对汽车内
部构件进行动态化测量，分析出构件在不同条件下的刚性最大值、
强度最大值等，进而令汽车整体结构的加工更具规范性。通过软
件的模拟化操作与参数认证，可缩减实际生产工序，在合金材料
的取代下，令车辆具备一定的节能特性。

3.3车身框架设计。车身框架在整个车辆中的重量比较高，其
也汽车轻量化设计的一个重要部位，例如空间结构 优化、差厚板
调整等，可有效降低车辆的整体质量。在对车身框架进行设计时，
先对固有车体的质量参数、性能参数进行确认，拆分出每一个车
身组成结构，逐一校对参数，然后通过轻量化设计，在保证车身
性能不变的前提下，通过材料、工艺的替换，实现车身的减重。此
外，还可以运用型结构为切入点，对汽车进行结构化处理，通过
将部件进行空间压缩，提高整个车身结构的紧凑感，以达到车辆
局部变小的效果，这样一来，在空间结构的优化下，不仅车辆原
有性能不会发生改变，还可有效降低车辆的自重，达到节能减排
的效果。

4  结语
综上所述，汽车基数的增多、人们定向需求的转变，为传

统汽车制造行业提出更高的设计需求。对于汽车整体化设计而言，
则必须通过对整个车身结构进行分析，查证出结构设计过程中可
优化环节，进而保证设计优化可进一步满足车辆整体性能改进需
求。期待在未来发展过程中，轻量化设计体系的研发与应用，以
智能化、微型化为主，在保证车辆原有行驶性能、安全性能不变
的前提下，达到减轻自重、提高性能的目标。
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