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光纤网络是目前全球互联网通信技术中运用最广泛的技术，
能在高速的前提下无损传输大量数据。但是光纤网络有一个致命的
弱点，就是它需要通过光缆进行传输，经过接近十年的研究调查，
可以发现，在网络安全事故发生时，有一半的原因是因为光缆问题
导致的。随着经济社会的发展，信息传输量也在呈现指数级的递
增，早期铺设的光缆已经逐渐老化，故障次数也在递增。因此要及
时发现光缆故障和隐患，才能更好的保障网络的安全。光缆自动检
测技术是通过时域反射仪和功率采集单元等进行组合的，会适时对
光缆线路进行检测，并反馈故障原因，现代技术甚至能做到小故障
的自我排除，对光缆线路实施有效管理。

1  光缆自动检测技术的具体组成
1.1监测中心
光缆自动检测技术依赖于计算机系统、互联网技术、全球

地理信息定位系统等，可通过通信光缆的实际状况进行实时检
测，达到实时的故障检测、申报和处理，监测中心一般采用的
是集群化数据管理模式。

检测中心作用服务器工作站将维护人员的命令传达到检测
站，并对相应收集到的数据进行处理，当光缆发生故障时，检
测站可以准确的定位到故障发生的缆段，在获取监测蓝段的数据
后，自动的进行分析，并将分析结果和具体故障路段传输到监
测中心的信息显示屏幕上，并向该地区的负责维护中心传送信
息，进行机器或人工维修作业。检测中心还能通过学习集群化
处理手段对资源进行合理配置，最高效的处理光缆故障。

1.2监测站点
监测站主要由机房和线路和地方基站等组成，在现有的条件

下，已可实现无人值守。监测站由远程监控工作站光功率采集单
元光开关模块时域反射仪，通信模块等组成，通过光纤功率信号
的采集和处理，能对基础数据通信量进行实时监测，并传回监测
中心。监测站同时还负担着测试数据分析的责任，在出现异常数
据时，能自动启动光路开关，对疑似故障的光缆段进行测试，并
上传到监测中心。当监测中心和监测站监督性中断时，监测站也
能独立的完成测试功能。

1.3通信线路
其中系统为视窗2003服务器系统，在通信网络中提供信息通

道的功能，现有通信网络主要是以太网，信息监测段并不需要提
供大量的数据通信网络，在监测站中的工作主要是保证稳定的数
据传输。

2  技术特点
自动实时监测技术，采用面向对象设计的设计方法，通过

完全图形化的操作界面显示光功率值，利用拓扑调度功能和性能
评估综合手段，快速确定故障路段，同时还能进行模块化的增减，
大大降低了光缆维护的资本。

3  光缆监测技术的具体应用
3.1功率在线监测
光传输设备的工作光由分光器分成3%，分光器与报警采集模

块相连，实时监测工作光，实时反映光纤的传输特性，及时发现
传输质量的变化。可以设置每个光功率监控通道的阈值。当被
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【摘　要】在现代社会不断向前进步的今天，光缆技术跟随信息数据量的爆炸式增长而不断发展，在光缆信息传输技术日益成熟
的今天，为了保障信息网络的安全，需要保证光缆的稳定高效运行，进行实时检测成了目前保障光缆通信安全的主要手段，文章将
从光缆的技术及各层面出发，通过技术上的研讨对相关问题展开详细探讨。
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监测光纤断裂，工作光功率下降到一定阈值或衰减较大时，立
即产生报警，系统立即启动OTDR 测试芯线，进行准确的故障判
断和定位。在这种监控模式下，波分复用(WDM)技术和相应的设
备可以在一个纤芯中实现通信光源和OTDR测试光源的同时传输。
在这种监控模式下，OTDR测试光的波长应为1625纳米。监控备
用光纤，实现光功率实时报警监控。因为备用光纤被监控，所
以传输设备没有信号源。因此，必须在监控路由的末端添加一
个光源，向备用光纤发送光信号，然后在测试端检测光功率。
需要指出的是，这里添加的光源可以选择1310nm、1550nm、
1625nm 三种波长中的任意一种，这样就不需要WDM 设备了。当
芯线出现异常时，光源信号会被阻断或减弱，系统会立即激活
OTDR，测试芯线是否有准确的故障判断和定位。该监测手段不
需要在光纤中植入相应的监测模块，并且在较短途的光缆断进行
监测时，不用花费额外的路段进行配置，还可以保证故障信息
的实时上传。

光缆在自动检测中，可通过传输系统对功率进行实施信息收
集，以此来判断功能是否发生了故障，系统还可根据实际状况修
改警告阀值，当光功率发生异常时，系统可根据异常状况做出判
断，做出不同级别的警告。

通过空闲光纤的检测方法，可以在光纤信息处理量较小的时
候，对光纤进行数据测试，在实际的光纤运行中，并不是所有的
光缆都是处在运行状态的，有些备用光纤的存在是为了应对故障
发生时的应急状况，一般不参与实际的信息传输，可以对这些备
用光纤进行定时的测定，在不干扰正常信息运输的情况下，测试
光缆的稳定状况。该工作的工作原理是利用OTDR技术对测试信号
进行波段分流，这是一种非常经济的检测方式[1]。

光缆的自动测试能快速准确的通过GIS信息系统进行故障点
的精准定位，同时向监控中心发出警告信号，在日常运行中，光
缆自动检测技术还能对可能发生故障的光缆不断进行提前的预告，
在故障发生前进行相应设备的更换。通过点名测试的功能，还能
对特定路段进行分析，用来优化信息的传输效率。

光缆线路自动检测管理系统除了实时监测功能外，还能将光
缆网络中的资源进行合理配置，进行系统化的图形管理，可将接
头和塔杆、光端机等进行统合资源处理，使管理人员在进行设备
管理时更加的精确[2]。

4  结语
光缆自动监测技术更适用于现场应用，在日常检测中，光

缆和自动将故障的可能性申报到检测中心，并进行报表的查询，
打印和输出再不安装任何软件的情况下，就可以在任何设备上进
行自动检测。现有的技术可以实现通过网页客户端对光缆网络进
行查询，检测和维护，通过拓扑技术时查看和维护光缆更加的简
单快捷，其预防机制更是能使故障在发生之前就得到妥善的处理。
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