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随着现代电力电子技术的快速发展，现代电机控制技术的智
能化水平不断提升，电机设备也朝着小型化的方向发展。电机
将电能转化成机械能，使机械设备得以正常运营，在冶金、石
油、化学、煤炭、航空等领域中，电机控制技术的应用频率
大大增加，对提高工业农业生产效率产生了积极的影响。电机
控制技术的应用是我国机械设备生产力水平提高的表现，也是科
学技术在机械设备领域应用的标志，标志着我国机械设备生产的
升级优化。

1　现代电机控制技术的发展现状
电机包括直流电机和交流电机，直流电机分为无刷直流电机

和有刷直流电机，交流电机分为单相电机与三相电机，电机类
型不同，其组成结构和工作原理也不同。从组成结构上来看，
普通的电机主要由转子、定子、风扇、罩壳、基座、接线盒
等组成。随着经典无刷直流电机和驱动器问世以后，目前国内
外加大了对无刷直流电机的研究，与此同时，永磁材料、微电
子技术、自动控制技术、电力电子技术的出现，也大大地推动
了无刷直流电机的发展和应用。

现代电机控制技术的发展也使煤矿领域出现了交流变频技
术，有利于提升机械的运输以及调度系统控制水平。机械设备
在应用的过程中，可以采用PLC 技术作为核心的技术，实现生
产工艺控制、通路形成控制以及安全回路监控等，从而增强机械
设备运输的效率与安全性。以往很多大型的煤矿公司在运输原煤
时主要采用带式输送机的方式来实现，该方式满足了原煤运输的
需求，随着运输技术水平的提升，现代电机控制技术在提升机械
设备中得到了应用，如胶带运输工矿监控系统的应用，将现代电
机控制技术与PLC技术融入到了监控系统中，采用分布式的控制
系统对地面进行监控，有利于实现机械设备的综合化保护功能以
及系统化保护功能，增强生产作业的效率。

2　现代电机控制技术展望
目前我国的机械行业不断发展，电机控制技术的研发力度不

断加大，该技术与其他技术融合起来，可以发挥最大的功效，为
我国各行各业的发展提供源源不断的动力。

2.1自动化水平不断提升
将自动化技术应用在现代电机控制的机械设备中，可以增强

安全生产管理的水平。例如我国传统的煤矿开采方式需要大量的
人工参与，井下作业的生产方式面临着较高的安全风险。安全生
产是煤矿开采的重要原则，为了提高矿井下作业的安全性，我国
相关部门进行了矿产资源开采的技术改良，包括矿井的井下采掘、
运输作业环节等都需要依靠机械设备来实现，自动化控制技术的
应用可以减少人工的参与，减少安全事故发生的几率。将自动化
技术应用在煤矿机械设备的生产环节，还可以对煤矿生产环节出
现的各种危险源进行辨识，从而第一时间从源头上控制矿产开采
的作业风险，将安全问题消除在萌芽的状态。为此，现代电机控
制技术将与自动化技术不断融合，更好地满足工农业生产作业的
需求，提高生产的自动化与智能化水平。

2.2融合PLC技术
现代电机控制技术应用在农业领域，可以帮助农业提高生产

现代电机控制技术的发展现状及展望

杨丽莉  黄跃娟
哈尔滨华德学院，中国·黑龙江 哈尔滨 110025

【摘　要】随着我国工业化水平的深入发展，现代化的电机控制技术水平不断提升，电机控制技术主要应用在石油、煤矿、化工
等领域中，对提高工业生产效率产生了积极的影响。本文结合现代电机控制技术发展的现状，展望现代电机控制技术应用的前景。

【关键词】电机控制技术；发展；展望

效率，使我国成为农业生产的强国。例如在农业机械化生产过
程中，PLC 技术是核心控制技术，该技术的应用范围较广，将
该技术与现代电机控制技术结合起来，可以提升农业生产的效率
和质量。PLC技术的实现将可编程存储器作为研究的基础，并坚
持通过内部存储的方式来执行命令，完成数字计算、计时等指
令。将PLC 技术与现代电机控制技术结合起来，可以实现农业
生产的自动化播种与收割等，这样可以大大降低人力的使用，
使农业生产的机械化水平更高。

2.3融合变频节能技术
变频节能主要是对机械设备运作的转速、流量进行控制，将

流量与转速控制在一定的范围内。在电机功率相同的情况下，采
用功率因素补偿的节能方式，可以避免电网功率降低，导致大量
无功电量被无端地消耗。变频调速设备的应用，可以减少能源消
耗量，提高电网的应用功率。采用软启动的方式，则可以降低电
流对机电设备以及电网的冲击，确保管路、设备的寿命延长。目
前变频器节能技术主要在石油钻井、煤矿开采等行业中应用，对
降低电力?能耗、提高设备的使用率具有积极的作用。变频节能技
术在石油钻井设备中的应用，可以通过使用变频防爆交流电动机
的方式，有效控制大功率电击变频设备的运作系统，实现数学信
息化的控制。通过远程控制变频系统，可以确保绞车电动机实现
稳定运作。钻井设备顶部驱动系统主要是通过变频电机带动齿轮
箱实现的，变频技术应用在钻具中，可以避免钻具承受的扭矩过
大而出现倒扣的情况，继而降低电机启动中的电流波动。变频节
能技术的应用可以实现电力设备的稳定运转，避免出现电力机电
设备运转的安全事故，从而实现电力系统的改造优化和升级，为
企业的发展奠定良好的基础。

2.4安全性能不断提升
为了提升煤矿生产作业的安全性，还应设立专门的安全监测

监控保障系统，确保矿井下作业的安全性，可以引进自动检测矿
井瓦斯气体、温度与湿度的装置，或者引进自动断电仪、矿井自
动喷雾装置等，实现数据的实时回传，及时处理数据信息在运用
中存在的安全隐患，提高煤矿设备运作的安全性和有效性，并实
现对矿井下作业的远程控制管理，及时应对各种突发情况，确保
矿井作业生产的安全性和有效性。

3　结语
当前工业技术的快速发展，机械设备生产制造技术也在不断

提升，将现代电机控制技术与自动化技术、PLC技术等融合起来，
可以大大提高工业农业的生产效率，建造并生产出自动化、智能
化水平更高的机械设备，为我国的工农业发展提供优质的服务。
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