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引言
随着三维地理建模信息系统技术不断升级，三维地理建模分

析技术已经得到广泛运用。在三维影像建模过程中，如何把因
无人机机身倾斜度造成摄影机测量的误差或影响降低从而利于影
像数据处理技术的进步，是一个非常有价值的研究课题。同
时，无人机倾斜影像测量技术广泛应用的优势之处是显而易见
的，如：技术突破了以往航测仪和遥感系统影像倾斜拍摄测量
方法的局限性，从而方便相机传感器在不同拍摄方位的任一角度
能同时获取被摄体不同的表面结构信息，并可以使众多相机传感
器件在同一时间协同工作，令相机采集数据效率实现显著的提
升，既保证了数据的真实可靠、完整，同时也有效避免了数据
采集系统工作的重复性。

1　无人机倾斜摄影测量技术分析
无人机利用倾斜全景摄影机测量监控技术是指借助各种航测

监控系统实时获取全球地物运动位置和天体姿态预测信息的一门
观测技术，这种航测监控系统由一台无人机和多种不同观测类
型、不同观测角度的天体传感器系统组成，基于此类系统的技
术优势，可实时获取全面的地物运动位置和天体姿态预测信息。
在整个数据采集处理的过程中，无人机所航拍的图像，通过GPS
和获取的空间三角形的位置、旋转角度和姿态信息，可保证拍摄
图像中航向自动重合和侧航向重合的精度达到66%以上，我们也
可以直接使用空中三角测量来自动控制和分析图中的三维力学模
型。由于多角度地形传感器的特点，航测技术能有效突破目前地
面高层建筑和复杂三维地形的高度限制，在高空航测系统中飞行
高度相对较低的情况下，可以同时获得近地面和高质量的多角度
地形图像，效率较高。同时，利用多个视频图像的矩形曲面图，对
多个同名密集点坐标进行处理，从而实现密集点云匹配，在此基
础上对不规则矩形三角网网络进行综合构建。最后，借助
ContextCapture软件，再结合三维影像采集POS拍摄数据和采集
地面GPS-RTK采集点和控制点影像数据等先进技术即可实现三维
影像重建。

2　无人机倾斜摄影测量技术的优势
传统的物体航空摄影模型测量即使能获得大量的物体地面三

维模型数据，但仅限于能及时得到一个物体的内部空间位置坐标
和顶面方向信息，不能及时获取物体目标完整的侧面三维纹理结
构信息。因此，创建三维摄影模型的测量过程不仅复杂，而且由
于缺乏了对三维模型信息关于融合程度的有效获取，测量效果较
差，已不能满足我国智慧家居城市的持续发展的应用需求。目前，
随着三维摄影模型产品的研发推广应用与以及无人机遥控技术的
不断发展，无人机三维倾斜视角摄影模型测量系统技术迅速获得
发展，且广泛地被运用于大型建筑物的三维摄影模型构建中。相
比于其他传统测量技术，该测量技术不仅可以做到在更大范围实
时获取高标准精度的航空地物地理位置和航空姿态观测信息，同
时其自身构建的高精度可视化三维航空模型，在各航空领域均可
直观地实时进行对航空场景信息的解译。

3　倾斜摄影测量影像处理技术的应用
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【摘　要】本文重点分析了我国无人机倾斜摄影技术的工作基本原理与综合应用技术的优点，探究了无人机倾斜技术在实际生活
中的应用，仅供参考。
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3.1城市三维建模
倾斜纹理建筑结构摄影物体影像纹理技术流程倾斜纹理是现

在国际上对建筑结构摄影影像技术测量纹理技术应用领域近十几
年逐步发展壮大从而应用起来的一项国际性高新技术，该建筑摄
影影像技术可以实现通过从一个不同方向的平行垂直、四个不同
方向的平行倾斜、五个不同的周围物体方向视角以及采用多种同
步侧视影像方法采集到的物体侧视影像，获取经过测量后得到的
丰富的物体位于整个建筑物顶面及周围物体方向侧视的各种类型
高分辨率物体影像图形纹理。它不仅可以保证系统能真实直观地
反映重大抗震地物动力测量量情况，还提高了可获取建筑物方位
的纹理模型信息的进度，同时可通过先进的纹理定位、融合、
建模等技术，生成真实的三维立体城市纹理模型。

3.2航空倾斜摄影测量技术建模
传统的三维立体构筑图像建模通常都是需要直接使用

3dSMAX、AUTOCAD等三维处理软件，基于三维立体影像技术来处
理三维数据、CAD三维建筑平面图或者使用手机扫描拍摄三维建
筑图片然后进行三维估算分析得出三维建筑物体的整体外形轮廓
与高度等基本模型信息，再完成人工三维构筑建模。这类方式
输出的数据模型由于其与数据模型纹理间的精度较低，纹理与数
据模型生产实际效果间的精度偏差较大，并且数据模型制作生产
数据制作整个过程需要大量人工于时间成本；同时由于数据模型
生产制作数据生产过程周期相对较长，造成数据模型纹理数据的
生产制作过程时效性相对较低，从而数据模型生产无法真正满足
用户的实际操作需求。倾斜视角成像定位摄影系统数据采集测量
处理系统核心技术以大数据测量处理范围、高测量处理精度、高
清晰的数据测量处理方式全面准确地定位可感知的复杂数据测量
处理场景，通过数据测量处理数据进行采集测量处理系统设备，
及配套系统专业的数据测量处理数据采集处理器，对工作的全流
程及所采集生成的各种专业测量数据获得测量处理成果达到的直
观反映，得到被测地物的主体外观、位置、高度等多种属性，为
真实测绘效果和工业测绘标准级别高精度检测提供有力保证。

4　结语
倾斜摄影是近年来测绘领域发展起来的一项高新技术。它

颠覆了以往只能从垂直角度拍摄正射影像的局限性，通过在同一
个飞行平台上搭载多个传感器，采集一个垂直角、四个倾斜角等
五个不同角度的图像，向用户展现符合人类视觉的直观世界。它
在地表地形测绘、三维建模等方面具有非常显著的优势。此项新
倾斜测量摄影地图测量方法项目研究结果表明，该测量方法比半
成品地图测量精度高且能完全满足我国农村居民宅基地倾斜测量
的摄影要求，相比传统倾斜测量摄影方式提高效率也减少了各类
成本。
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