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1　数学分析实验教学的重要性
1.1数学实验教学功能
除非学生实际参与数学课程，否则学习效果不会很好。提

高学习效率的最重要方法之一是提高学生的学习兴趣。作为一门
重要的基础课程，数学本身非常繁琐并且具有很多细节。在上一
章和后续课程中所学的内容在大学数学学习中非常快，并且很难
掌握。仅通过视觉和直观的方法才能达到理解和掌握目的的结论，
可以加深提高学生学习兴趣的印象。例如，当谈到二元函数和空
间表面的内容时，它们中的许多都是非常抽象的，学生很难理解，
但这是多元函数集成的基础。

对于二元函数 ( )22sin yxz += π 的图形，虽然和一元函

数 xz πsin= 从函数式子来看很相似，但图形来说却是没法相

比的，我们借助于数学实验课，给出 ( )22sin yxz += π 的图

象，并让学 生自 己亲 自操 作，输入其 它的 函数 ( 如

yxzyxz +== 2,cossin 等)，得到图形并进行观察。又如

在求空间曲线、空间曲面在某一坐标面上的投影方面，求曲线XOY
面上的投影，通过该题让学生操作得到投影，并且了解以下问题：

(1)该曲线在YOZ 面上的投影，在 ZOX 面上的投影；

(2)该曲线关于 XOY 面的投影柱面的图形

(3)空间由 ( )2222 3,4 yxzyxz +=--= 所围立

体区域在 XOY 面上的投影；

1.2理论原理的数学实验证明
数学实验课程的内容实际上是一种新型教科书的总称。它的

服务宗旨是借助学生出色的数学工具来学习数学。在此阶段，大约
有三个想法。其中之一是密切关注塑造创新精神，实践能力和创新
精神，提高对数学的理解和兴趣，注重感觉和探索以及选择开放性
数学学科研究。因此，有一种观点认为数学实验会导致学生忽略基
础理论和验证，导致基础理论和验证能力下降。与此同时，数学实
验课程的内容对于数学的教学手段，方法和内容具有重要意义。

在数学上有很多仅仅靠思考和猜想是无法得出实际结果的情
况，这时候就需要学生学会数学实验的思想，根据自己的猜想
进行相应的实验去印证自己的猜想是否正确，在这个实验过程中
实际上就是对学生的系统知识的一种检验。数学实验中的猜想显
然取决于学生的发散思维。有了猜想之后，应该根据证明方法测
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分析相关编程，并描述验证结果。
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试猜想的准确性。在正常情况下，学生会发现很难证明，因此老师
应正确地指导学生学习基础理论。我们只有靠证明才能得出结论，
这整个过程恰好塑造了学生的学习态度和认真细致的逻辑判断能力。

2　MATLAB在数学分析中的应用
2.1 MATLAB求解函数极限值

例1： 求解极限：
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编程代码如下：
syms x a b
f = x*(1+a/x)^x*sin(b/x)
L = limit(f, x, inf)
结果为：
L=b*exp(a)
2.2 MATLAB求解微分方程

例2： 求如下的解析解： xyy 23 +=¢¢
编程代码如下：
s=dsolve(‘D2y=3*y+2*x’,’x’);
syms y(x);
s=dsolve([diff(y,x,2)==3*y+2*x],[y(0)==5])
得到求解结果：
C5*exp(-3^(1/2)*x)-(2*x)/3-exp(3^(1/2)*x)*(C5-5)
2.3 MATLAB在微积分的应用
例 3 ： 多项式的导数 ( p o l y d e r ) , 求

( ) 1694 23 +++= xxxxb 的导数。

编程代码如下：
 b=[1 4 9 16];
   d=polyder(b) 3 8 9
结果为：3x^2 ＋ 8x ＋ 9
另外两种形式为：

p = polyder(P,Q)：求 QP * 的导函数；

[p,q] = polyder(P,Q)：求 QP / 的导函数，导数分子存

入p，分母存入q；
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