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1　前言

信息化教学是教育方式的革命，它极大地推动了教育的发

展。信息化教育采用动画、视频等各种方式，大大丰富了教学

手段，教学不再是传统的 “黑板 + 粉笔”的单一方式，信息

化教育也促使了各种教学工具的出现和发展。高职数学具有较强

的抽象性与逻辑性，集中了符号识别、几何思维、推理思维、

运算思维、模型思维等内容，学习难度较高，单纯靠传统的

“黑板 + 粉笔”方式教学，教学内容枯燥而抽象，学生理解困

难，教学效果欠佳。Geogebra（动态几何画板）是一个开源、

免费的动态数学软件，可以进行几何作图、函数绘图、代数演

算、动态计算、微积分、概率统计等，用于数学、物理等学

科( 运动学、力学、光学、电磁学），甚至可以制作化学、地

理、语文等学科的课件。Geogebra是“专为教与学的动态数学软

件”，利用 GeoGebra 软件开发数学教学课件，使得教学过程更

形象、生动、直观，可以帮助学生进行思考，让学生印象深刻。

Geogebra动态功能可以为学生提供探索式学习的工具，提高学习

的主动性，有效提升学生的数学学习能力，提升教学效果。

2　Geogebra 在函数极限及连续中的应用

“数形结合”是数学教学中常常贯彻的重要思想。以形显

数，有助于学生直观、形象地掌握抽象的数学原理，学生的形象

思维及抽象思维能力可以同步发展，GeoGebra软件功能强大、使

用简单、交互性强。以趣味的方式观察和体验数学，有利于学生

学好数学。
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【摘　要】动态数学软件Geogebra是教师进行数学教学以及学生学习数学强大的辅助工具，是数形结合的利器，通过软件的动
态演示，可将枯燥、抽象的数学原理转换为形象的图像，有利于学生直观、形象地掌握数学原理，提高学习效率。本文站在丰富课
堂教学方式、提高学生参与课堂教学的角度上，对数学动态软件Geogebra在高职数学课堂教学中的应用做了简单分析和论述。最后
建议加强对教师和学生的培训，将Geogebra软件纳入数学教材之中，使教师和学生均能熟练掌握Geogebra软件的使用。
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函数的连续性，概念是十分抽象的，不少学生理解上有很

大的困难，学习时，尤其需要采用数形结合的方法。课前布置

任务，学生分组分别用Geogebra 完成以下四个函数的图像

并制作曲线上动点趋向分段点的变化情况，求函数值及极

限。课堂上同学们展示实验成果，同时利用所学求极限的方法计

算函数在分段点处的极限，与实验成果相比较，考察极限值与函

数值的关系。通过Geogebra软件，学生实验完成动态图，能够直

观地观察出结果:函数1-3不连续，函数4连续，教师结合图形及

计算结果，引导同学归纳总结极限值、函数值及函数连续的关系，

得出函数在点x0连续的定义。

通过Geogebra的动态图形演示，学生对极限及连续的概念

不再枯燥和抽象，从而加深了理解和记忆。学生养成进行数学

实验的习惯，有利于培养积极主动的探索精神。对于基础较弱

的高职生，Geogebra 是学习和探索的强大的助手，通过软件的

演示，学生可以更好地体验数学，感知数学。

3　Geogebra 在导数中的应用

Geogebra 具有求导数功能，只需要在代数区，输入相应算
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式，Geogebra 可直接进行求解而无需进行编程，如：求函数

( )21tan xy += 的 导 数 ， 在 代 数 区 输 入 函 数

( ) ( )21tan xxf += ，输入 f ¢¢ ,在代数区可以得到该函数的导

数 ( ) ( ) xxxxf 21tan2 22 ++=¢¢ ，在绘图区得到函数及其导

数的图像（如图 1 ），求函数 xxy 2sec= 的导数，在代数

区输入函数 ( ) xxxf 2sec= ，输入 f ¢¢ ,在代数区可以得到该函数

的导数 ( ) ( )
x

xxx
xf

2cos
2cos1sin2

2

2 ++
=¢¢ ，在绘图区得到函

数及其导数的图像，通过Geogebra帮助学生进行学习探索,解决

复杂函数求导问题，尤其是复合函数求导 。通过Geogebra有效

帮助学生解决学习难点，提高学生学习的积极性。

4　Geogebra 在极值拐点方面的应用

通常判别函数的、凹凸性，求函数的极值与拐点可以利用

导数。课堂上可以让学生先用常规方法求解，作出函数图象，再

利用 GeoGebra 软件,作出函数图象,然后对比自己求出的极值点、

拐点，确定自己做出的图象是否正确。例如,讨论函数f(x) = 3x4

- 8x3+6x2，的单调性、凸凹性、极值及拐点。首先在输入框

输入函数解析式f(x) = 3x4 - 8x3+6x2，并按回车键，在绘图

区可看到函数图像，从图像上可以看到该函数有一个极小值点。

在输入框中输入极值点（f），并按回车键。可以看到该函数的极

值点A被标注出来了，在代数区可以清晰地看到这个点的坐标。在

输入框中输入y(A)，即可求出函数极小值点的纵坐标，即函数的

极小值。在输入框中输入拐点（f），并按回车键。可以看到该函

数的拐点B、C被标注出来了，在代数区可以清晰地看到这两个拐

点的坐标（如图2）。通过GeoGebra 软件的操作，学生做出各种

函数的图像，能直观感受函数的特性，有助于课堂学习，通过这

图 1

图 2

个软件可以提升教师和学生多方面的

核心素养。将课堂中的一些抽象不可

见的思维方式方法和思路的形成过程

一步步分解并通过静态图片或者动态

视频的方式呈现出来，可以给学生非

常直观的视觉感，也利于问题的理解

和记忆是一种非常有效教学策略。

5　结束语

Geogebra 软件功能强大，可生

动、形象地对数学过程进行演示，对

老师来说，它是“数形结合”教学

的重要辅助工具，对学生来说，也可

以通过软件进行“数学实验”开展各

种探索学习，有利于培养学生的学习

积极性，提高动手能力，提升学生的

自主学习能力。

GeoGebra软件是教师进行数学教

育和学生学习数学的强大的辅助工具，

但目前在高职数学教育中，GeoGebra

软件并未普及，能熟练使用该软件的

教师和学生很少。笔者建议加强对高

职数学教师的培训，使之尽快熟练掌

握软件的使用，并通过教师对学生进

行培训，可以考虑把GeoGebra软件的

相关课程纳入高职数学教材中。
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方法，课件展示出花卉纹样，我们去临摹，去仿照，没有任

何学生自身的思考的话，就会变成枯燥的美术绘画学习了，久

而久之就会让学生丧失对美术的兴趣。

2　关于结论与建议

2.1作业设计自由化

作业完成的自由化、也就是举例中的日常生活里面的物品，

在作业里面可以加入学生天马行空的念头。每个学生的大数据都

不雷同，我们大可以让学生自己去进行选择，让学生判断自己

到底适合什么类型跟难度的作业；让不同类型、不同基础的同

学都可以有适合自己的选择。然后再让学生结合自己的实际学习

情况，以及绘画水平的高低程度、手工能力的灵活与否、平时

各项知识的沉淀，自由地选择与自己相适应的作业类型，接着

去完成美术作业。只有不是赶鸭子上架、自由发挥地去做，在

整个过程中才能体会完成作业的快乐；只有让学生自由选择、

方能更准确找到优点，可以更有效激发他们的创造性。那么，

我们的教学质量必定也会得到增强。

2.2授课与作业布置有趣化

在我们的新型课堂中，学生是课堂的主要部分，老师起

到领军作用；教师的职责，不再是控制学生课堂活动，而是打

造一个良好的学习氛围、让学生沉浸其中的同时更好理解课堂。

教师努力打造一个有趣生动的模拟情景，让学生去实践操作，

把课堂教学升级成学生的体验环节。毕竟，兴趣才是带领学生

进步最好的良药。打个比方说：《灯饰设计与制作》这节课，

老师可以准备一颗发光的灯泡，让学生自行制作一盏由自己点亮

的灯饰；这样一来，学生能切实感受到闪烁在眼前的光明，更

好地感受这节课的魅力。当学生的主观能动性与艺术结合在一

起，会得出不一样的化学反应，得出让我们欣慰的结果。

2.3授课方式的变化-走出教室的美术课

当我还是个小学生时，会去学校、教室外、美术馆、户

外各地写生。可是现在的学生们，美术课常常只是在教室里待

着；我个人倡导，在教室之外的地方，也让学生体验美术之

美；也能让让我们可以画出更多更好的作品。只要条件允许，

走出教室，对于学生而言，也是非常有必要的。

美术课的综合实践活动，是我们上课的主要活动形式；在

实践活动中，可以输出道德意识，让美术课体现教育意义。就

比如说，让学生完成一幅至亲的画像、然后向大家介绍自己与

图中的亲人有怎样的温馨故事。这样一来，学生一面运用着美

术知识，一面在创作中体会心灵的感化。这，就是美术课的德

育功能。

2.4知行合一 让学生由衷爱上美术课堂

古往开来，艺术家们给我们留下了众多珍贵的名书画、让

我们得以学习欣赏。在观赏这些书画的同时，学生不仅视野变

得更加宽广、美学意识也在无形中增加，更有利于审美发展；

苏霍姆林的主张是：“美是道德的纯洁精神的丰富和健全身体的

有力源泉”。我们的美术鉴赏，也是鼓励学生们做到知行合

一。而绘画，有着诸多不同的表现形式。内容不一样、体现

出来的教育意义也不一样。

我们倡导让美术融入生活，不仅是希望学生能够知行合一、

更是希望在我们的变革下，能学生可以发自内心爱上美术。不

断完善教学计划、优化授课方式方法，是教师追求的理想与目

标，为了这个信念，我们将持续鞭策自己，让美术课堂得以教

育最大化。
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综上，GeoGebra 软件是数学教育的利器，通过生动、形

象的过程演示，数形紧密结合，可大大提高教师的教学效率，学

生使用该软件辅助学习，可深刻体验数学的美感，激发学习兴趣，

提高学习效率。古人云，工欲善其事，必先利其器，在教学和学

习过程中，善于利用各种行之有效的辅助工具，将对提高教学和

学习效率有莫大的帮助，不可等闲视之。
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