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1　齿条枢纽传动椭圆绘图仪结构设计

齿条枢纽传动椭圆绘图仪总体设计如图1所示为该产品的模

型，可以从感官上对本产品有一个更全面的理解。椭圆绘图仪

结构包括水平架、垂直架、枢纽、束线器机构和齿条枢纽传动

装置。通过调节水平架和内部的齿条枢纽传动从而确定焦点

（即 c 值），再将垂直架旋至于水平架相垂直的位置，通过调

节枢纽在垂直架的位置可确定椭圆短轴长（即b 值）同时通过

枢纽下的束线器机构固定线绳长度（即2a+2c 值）。确定尺寸

后，将笔铅锤插入枢纽中，固定住水平架中心，并使全程线绳绷

紧，并绕水平架中心（即椭圆心）旋转(在旋转时枢纽会在垂直架

上的轨道滑动)一周即可绘制出一个对应尺寸的椭圆。

图1     齿条枢纽传动椭圆绘图仪总结构

1.1椭圆绘图仪水平架结构设计

椭圆绘图仪的水平架是总体构造中水平方向上的组装构件，

当我们绘制椭圆的时候，可以通过调节水平架上的调节枢纽，读

取其上方的尺寸进行c值的选定从而确定椭圆的焦距。

水平架结构包括以下部分：水平框架、滑轮、齿条、齿轮、枢

纽。其中水平框架是用于提供滑轮、齿条和齿轮安装空间的基础

架构；滑轮是起束缚水平架和铅锤架之间的链接线的作用；齿条

和齿轮是实现枢纽上的运动输出的构件；枢纽是水平架上的运动

输入构件其上有范围为100mm-200mm最小精度为1mm的刻度标识以

方便操作者调节参数得到更精准的图形。

1.2椭圆绘图仪垂直架结构设计

椭圆绘图仪的垂直架是总体构造中铅锤方向上的组装构件，

当我们绘制椭圆的时候，可以通过调节垂直架上的调节枢纽在垂

直架上进行上下平移，并读取其架身上的尺寸示数进行b值的选

定从而确定椭圆的另一个重要参数。
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理于传统的椭圆绘图仪类似，其操作简便、作图精确、携带方便，大大的优化了绘制椭圆的效率，。在教学上可以让同学更全面直观
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垂直架结构包括以下部分：垂直框架、滑轮、束线器、

枢纽。其中垂直框架是用于提供滑轮、束线器和枢纽安装空间

的基础架构且其架构上有范围为0mm~150mm最小精度为1mm的刻

度标识以方便操作者调节参数；滑轮同样也是起束缚水平架和

铅锤架之间的链接线的作用；束线器是用于固定和回收连接线

的装置；枢纽是垂直架上的固定兼束线器的安装机构，可以起

到加强精准度的作用。

1.3 椭圆绘图仪齿条枢纽传动机构设计

椭圆绘图仪的齿条枢纽传动机构装置位于水平架内部，在椭

圆仪调节c值的时候，会起到输出传动的作用以实现参数的调整。

传动方案拟定，该设备是纯机械的构造，原动力为人力。其传动

机构如下图2所示因该装置为高精度仪器且为纯机械的构造，所

以对齿轮有强度较高和齿数较密的要求，经查阅，选用模数为0.

25，齿数为44，面宽为5mm的尺寸较合理。因此齿条就应选用模

数为0.25，齿条长度为100mm，面宽为5mm的尺寸较合理。

通过齿条枢纽传动的最大优点是它保证了椭圆的两焦点到椭

圆心的距离（即水平架两端到中心点的距离）始终相等，避免存

在调节两焦点到椭圆心距离（即c值）存在不相等情况，减小误

差，提高精准度。

图2     齿条枢纽传动机构简图

1.4椭圆绘图仪束线器机构设计

椭圆绘图仪的束线器机构是作用于在椭圆仪调节b值和c值

后，可以实现参数2a与b值和c值的同步调整是绘图仪的重要组

成部分。传动方案拟定，该设备是纯机械的构造，原动力为发

条弹簧片弹力。其传动机构如下图3 所示：a 为制动器、b 为自

锁弹簧、c 为链接线、d 为发条弹簧。因该装置为自动装置且

为纯机械的构造，所以对发条弹簧片有较高的强度和良好的塑表

和韧性的要求，经查阅，选用制动器材料采用ABS 新塑料，外

表有光泽质感、耐磨、不易变形，发条弹簧材料采用碳钢或锰
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材质韧性强、精确度高。连接线材料采用尼龙耐磨损、不易断裂。

束线器的工作过程为调节c值好b值时制动器处于未制动状

态连接线可自由缩放当确定好c和b值后进行椭圆绘制前连接线

还是处于可自由缩放的状态为了确保绘制的精确度需要向下推动

制动器通过制动器前端压住连接线，固定链接线由于自锁弹簧的

存在就可以解放双手了可以更好的固定椭圆仪绘制更精确，在使

用完成后手动解除自锁制动器自动归位连接线在发条弹簧的弹力

的影响下自动收缩到束线器内部使得装置更便捷。

图3      束线器机构原理图

2　齿条枢纽传动椭圆绘图仪的总体工作原理

如图4所示，以x轴上两点A(-c, 0)、B(c, 0)作为焦点

假设椭圆上任意一点的坐标为C(x, y)。那么:
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两边平方化简：
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这就是一个焦点在x 轴对称点上的椭圆标准方程。

图4        双滑块式椭圆绘图仪的工作原理图

3　总结

我国生产的椭圆规结构简陋,绘制椭圆的效率始终不高，虽

然经过几十年的发展，近期产品的质量较早期有所提高。但受

国产配套件质量及设计水平等的影响,我国目前生产的椭圆规的总

体水平与进口产品及港口用户的要求仍有较大差距，椭圆绘图仪

的设计与制造也是如此，此种椭圆绘图仪的出现将会大大提高手

工绘制椭圆的能力和质量,为手工绘图方向关于椭圆的绘制以及经

济效益方面能够带来显著的进步,同时也在某种程度.上推进了量

具工业的不断发展。
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