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地理信息作为国家基础性、战略性的信息资源，是我国资
源的重要组成部分之一，被广泛应用于各个领域。地理信息技
术的发展不仅对国家军事，而且对基础建设也有着重要的意
义。地理信息产业，是以现代测绘技术、信息技术、计算机
技术、通讯技术和网络技术相结合而发展起来的综合性产业，
既包括GIS（Geographic Information System）、卫星定位
与导航，也包括传统测绘、地理信息服务和各类相关技术及其
应用。随着云计算、大数据、5G 技术的出现，地理信息行业，
从理论到应用发生了巨大的改变。习近平主席在第75 届联合国
大会上发表重要讲话中就谈到，中国将设立“联合国全球地理
信息知识与创新中心和可持续发展大数据国际研究中心”，为
落实《联合国 2030 年可持续发展议程》提供助力。因此，应
对当前形势，不管对地理信息专业还是计算机科学与技术专业
而言，培养出应用新技术完善我国地理信息建设的高素质应用
型人才，是国家建设迫切需要的[1 ]。

1　计算机科学与技术专业GIS课程建设现状
地理信息系统（GIS）是一种用于获取、存储、查询、分

析和显示地理空间数据的计算机系统，多学科知识交叉的特点突
出，其中计算机软硬件的知识是最重要的。尤其体现在GIS 的
一些前沿应用中，例如，时空数据分析、空间数据管理与可视
化、Web-GIS等领域对从业人员的计算机专业知识要求较高。计
算机科学与技术专业人才培养目标很好的支撑了GIS从业人员的
需求，GIS与计算机科学与技术的关系是密切的，如何在计算机科
学与技术专业中建设GIS课程，为国家经济建设提供高素质的GIS
人才是值得计算机学科建设中探索的问题之一[2,3]。

据调研，目前高校在计算机科学与技术专业中建设GIS相关
课程存在以下困难：

（1）大部分计算机科学与技术专业培养计划中，有关GIS的
课程课时较少，一般是在30至40学时之间，且作为专业选修课
或者校选课的形式开设。

（2）GIS课程的基础理论知识较多，理解起来有一定的难度。
GIS课程的基础知识包括地理统计学、测量、遥感等。其中空间参
照系统、地图投影等基础知识需要较强的数学基础和地理学知识
才能很好的理解和应用。

（3）GIS工具软件类型多，功能多，不易掌握。例如ESRI系
列产品。此外，GIS工具软件对计算机的硬件要求较高，因此，有
些高校在实验环境准备上存在一定的困难。

2　GIS 课程体系建设
鉴于上述的困难，这里提出了一种分散式的GIS课程体系的

建设，除了开设有GIS课程外，还在其它课程中加入GIS的有关内
容，在实践环节中设置GIS有关的题目，以增加总体的学时和知
识。在GIS课程的教学中根据这门课程内容多实践性强的特点采
用了案例式教学，并精心设计了几个案例。

2.1计算机专业主干课与GIS知识体系的关系
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美国联邦数字地图协调委员会（FICCDC）将GIS定义为：由
计算机硬件、软件和不同方法组成的系统，该系统设计用来支持
空间数据采集、管理、处理、分析、建模和显示，以便解决复杂
的规划和管理问题。地理信息系统具有以下三个方面的特征：

（1 ）具有获取、存储、查询、分析和显示地理信息的
能力；

（2）具有空间地理数据管理的能力，并由通过计算机软件
设计相应的算法实现地理分析方法，作用于空间数据，产生决
策支持；

（3 ）地理信息系统能以快速、精确、综合地对复杂的地
理系统进行空间定位和动态分析，支持人机交互，具有时空数
据分析能力，提供可视化的分析过程和结果。

随着技术的革新，从实现手段上来看，目前GIS 系统大体
可以分为三种类型来对待，分别是：传统GIS，Web-GIS 以及
云GIS。目前各大GIS工具软件提供商倾向于采用云技术来开发
GIS 应用[4]。

通过上面的介绍大家可以看出现代地理信息系统离不开计算
机的支持。计算机科学与技术开设的主干课程有数据结构、数
据库原理及应用、算法设计与分析、软件工程、计算机网络，
这些课程很好地支撑了GIS的应用。反过来GIS作为一个应用实
践领域也加深了对上述理论的理解。

2.2分散式的GIS课程体系的建设
由于GIS的知识庞大，除开设GIS课程外，也将部分知识融

入到其它课程，并在实践类课程中开始GIS有关的题目。GIS知识
融入计算机专业课程可以存在以下三种教学形式。

（1）GIS课程的设置。GIS课程作为计算机科学与技术专业的
专业选修课开设。我校在第七学期开设了《GIS应用技术与开发》
专业选修课。该课程设定为48学时，其中28学时的理论课和20
学时的实验课。

（2）GIS知识穿插到计算机专业课程中。GIS知识作为计算机
专业课程的一部分内容开设。例如，在《数据库原理与应用》课
程中设定“空间数据库”章节，在《大数据应用技术开发》课程
中开设“空间数据分析——商业选址问题”的实验等。

（3）GIS开发作为实践课程的题目开设。例如，在专业综合
实践课程中开设“高德地图二次开发—某某学校招聘会校内导航
图制作”题目。主要练习有关Web-GIS开发的相关内容，涉及到
JavaScript，高德地图API等的学习。

通过以上多种教学形式增加了讲授的知识量和实践的学时，
使得学生对GIS的学习不局限于一门课程，提高了学习的效果。

2.3 GIS案例式教学方式
鉴于GIS知识体系庞大，理论知识晦涩难懂，实践性强等特

点，《GIS应用技术与开发》课程最好采用案例式教学模式，只有
案例可以将多个知识点综合应用在一起。这里讨论该设计怎样的
案例。
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2.3.1 GIS知识模块分解。GIS知识庞大，需要对它进行知
识模块的分解。这个分解是根据学生的情况和计算机的知识体系
进行分解的。根据对计算机科学与技术专业大三的学生的调查，
发现学生在GIS理论基础部分十分薄弱，有20%的同学没有GIS
软件的概念，然而学生在编程技术方面有着较强的基础。部分
调查问卷如表 1 所示。

表1    调查问卷表

根据计算机科学与技术专业的知识以及学生的情况，课程将
GIS 理论知识分为4 个模块，分别为GIS 概述、空间数据模型、
数学地理基础知识和空间分析与应用。

2.3.2 六大教学案例设计。由于时间原因只能对核心的四
个知识点进行案例设计，这四个知识点包括空间坐标系统、空
间数据模型、空间数据库以及Web-GIS 的开发[5,6]。共设计了如
下的六个案例

（1 ）地理配准案例：
案例设计目的：将栅格数据实现地理配准，获取真实地理

坐标。
案例开展情况：导入栅格数据（以河北省地图为例），通

过ArcMap 工具，将其实现地理配准，并生成tif 栅格文件。
（2 ）栅格数据矢量化的操作案例
案例设计目的：将案例1 中配准后的数据进行矢量化，学

会矢量数据点线面等数据表示模型。
案例开展情况：导入tif 栅格文件，利用ArcCatlog 建立

点线面三种类型的矢量文件，通过ArcMap 中的编辑功能，编辑
生成矢量数据。

（3 ）数据属性管理案例
案例设计目的：导入案例2 的成果，并为数据建立非空间

属性；学习数据文件.xls、数据库文件（例如SqlServer 中数
据文件）等非空间属性与空间属性的联合。

案例开展情况：为矢量数据建立非空间属性，分别设置字
符串型、整型等不同类型的数据。导入.xls 文件，更新矢量数
据的数据属性，并以可视化地图的形式展现。

（4 ）“故事地图”的案例
案例设计目的：学会Web-GIS 开发工具，“故事地图”的

开发过程。学习Web-GIS 地图的数据呈现方式。
案例开展情况：申请“故事地图”免费账号，并建立故

事地图场景，以河北省大学为例，讲解Web-GIS 中数据的多种
呈现形式

（5 ）百度地图二次开发
案例设计目的：学会使用百度地图的API，开发WebGIS项目。
案例开展情况：申请百度地图API 账号，并在网页中导入

百度地图，添加点线面图层，并以校园导航为例，学习使用百
度地图二次开发项目。

（6）ArcGIS Sever 开发案例
案例设计目的：学习地图服务的发布。
案例开展情况：将ArcGIS建立的地图发布到GeoServer中，

并通过OpenLayer 访问地图中各个矢量数据。
案例与课程知识点的匹配情况如图1 所示。

案例采用从易到难的设计方式，案例5和案例6难度较大。对
于大部分学生来说，要求完成案例1-5，掌握图2对应的四大知识
点；对于小部分能力较强的学生，要求完成全部案例，进一步提
高综合开发能力。实际案例实施情况如表2所示。从表中可以看
出，大部分学生都能很好地完成案例1-5。案例6较难，完成度也
能达到50%。

表2     案例学习情况统计表

3　结论
本文探索了在计算机科学与技术专业中如何开展地理信息系

统课程，提出了分散式的课程体系的建设。并针对学生的特点，进
行教学设计，设计教学知识点和对应的案例。以案例的形式授课激
发学生的学习兴趣，引导学生提高动手实践能力。鉴于GIS课程的
学时较短，不能涉及更全面的GIS课程的内容，本课程设计旨在抓
住GIS 核心理论，并引导学生自学更多相关内容。
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案例 平均时间 完成率

地理坐标配准 2学时 98%

栅格数据的矢量 4学时 90%

数据属性管理 2学时 100%

“故事地图”制作 2学时 80%

百度API二次开发 2学时 80%

ArcGIS Server开发 4学时 50%

题型 问题 选项

多选
你认为学习GIS应该具备哪些

方面的知识？
A.地理学 B.地图学 C.程序

开发技术 D.不清楚

多选
你认为现在学习过的知识，

哪些可以用到GIS中？
A.数据库开发 B.Java 

C.Web开发 D.没有相关性

多选
你了解哪些测绘方面的技术

和方法？
A.GPS B.卫星遥感 C.测绘

设备 D.未接触过

多选
学习这门课程，哪些知识是

你想收获的？

A.GIS开发 B.地图制作和开
发 C.遥感卫星数据处理技术 

D.导航地图开发
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