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1　电路
1.1直流电路
直流电路是工农业生产和我们的日常生活中应用非常广泛，

例如我们经常用的电脑，手机，收音机，电动车等用的都是直流
电。有些电气设备的直流电都是通过整流，稳压，滤波而转换过
来的，不管直流电路还是交流电路由电路的模型来表示，电路中
的电流是由电荷有规则的定向移动而形成的。在金属导体中，电
流是外电场作用下沿导体有规则的运动形成的。电流在数值上等
于单位时间内通过导体横载面的电荷量。若在t秒内通过导体横
载面积的电荷量Q(C)则电流I就可以用下式表示。1=Q/t，习惯上
规定用正电荷的移动方向表示电流的实际方向。

在图1所示电路中电流的实际方向可由电源极性来确定。在
外电路中电流的实际方向由电源正极A经过负载指向负极B:在内电
路中，则由B经过电源内部指向A.但在复杂电路中电流实际方向
难于事先确定，所以引入电流参考方向的概念。

对于图1所示电路中指定的两点A、B来说，电压降或称电压
U
ab
的物理意义是:在电源以外的外电路中，电场力把单位正电荷

从A点移动到B点所做的功，也就是单位正电荷从高电位的A点移
到低电位的B点所失去的电能。  即:U

ab
=W

ab
/Q=U

a
-U

b
，电压的实

际方向是从高电位指向低电位，也就是外电路中电流的实际方
向。电动势则是在电源内部由非电场力力把单位正电荷从低电位
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实际方向，这与电压的实际方向正好相反，电动势是电源内部
现象，电压是外部现象，这两个物理量大小近似相同而方向相反。
电源的应用非常广泛例如：发电机，干电池，直流稳压电源等。

在实际的教学实践中，教师可以利用案例教学与实物演示教
学的方法，让学生掌握、理解直流电路的相关内容。例如，教
师可以在课堂中向学生展示手电筒这一学生实际生活中熟悉的照
明工具，并在完成有关于直流电路相关内容的教学后，让学生尝
试通过自己的思考画出有关于手电筒的电路图，同时组织学生结
合其画出的电路图讲解照明原理。随后，教师可以向学生展示出
正确的、完整的手电筒电路图，并鼓励学生利用小组讨论等方式，
分析干电池、小电珠、开关、金属容器及卷线连接器在手电筒照
明中承担着的任务，具体有：干电池主要承担着驱动电池化学能
转换为电能的任务；小电珠主要承担着驱动电能转化为光能的任
务；开关主要承担着依托闭合与断开操作，对小电池发光情况进
行控制的任务；金属容器及卷线连接器主要承担着传输电能的金
属结构的任务，是手电筒内各个元件连接的“桥梁”。依托这样的
教学模式，能够进一步深化学生对于直流电路知识点的理解[1]。

1.2正弦交流电路
我们日常生活，工作离不开正弦交流电，例如：普通照明

电路，家用电器都是用的交流电。交流电是大小和方向都随时
间接正弦规律变化的电流，电压，电动势。

正弦交流电是由交流发电机产生的。交流电路也是用各种
电路元件的电路模型来表示，单相交流电路中有电阻元件，电
感元件，电容元件等，除了有功功率外还存在无功功率，可以
通过改变电容、电感元件的相位来提高电路中的功率因数。提
高功率因数在工农业生产中提高电能有效利用有重大意义。提
高功率因数有非常大的意义：①提高电源利用率②减少线路中损
耗③降低网络中功率损耗无功功率的应用也非常广泛，感性负载
和容性负载中存储无功功率，没有无功功率感性负载和容性负载
无法正常工作。

由于正弦交流电路与我们的日常生活息息相关，因此教师可
以在课堂教学起始阶段，以生活用电为切入点引入后续教学，
结合生活用电的稳定性、持续性需求，引出正弦交流电路的概



    179

Educational Teaching,教育教学,(4)2022,4
ISSN:2705-0912(Print);2705-0866(Online)

念，调动学生的学习积极性。同时，为更好巩固教学成效，确
保学生能够深入掌握有关于正弦交流电路的相关知识点，教师可
以在课堂教学的巩固阶段组织学生结合例题加深对相关知识点的
理解认知。例如，已知某串电阻电路中存在40 欧姆的电阻，交
流电压为311sin（314t+30°）伏，那么通过该电阻的电流为
多少？依托这样的例题解答，学生可以更好掌握电压、电流之
间的有效值关系，并深入明确相位关系、瞬时值关系，达到提
升实际教学效果的目标。

另外，在实际的教学过程中，教师应当带领学生深度记忆
生活中常用的正选交流电数据，如我国工农业生产、人民生活
中所使用的正弦交流电频率始终保持在50 赫兹等等，让学生认
识到相关理论知识与日常生活之间的联系，也为学生利用相应知
识点内容解决生活实际问题、进行相关习题解答提供更好支持。

1.3三相正弦交流电路
三相正弦电路应用很广泛，输出相同功率时，三相交流发

电机，变压器，电动机都比单相设备体积小，节约材料，性
能好。三相正弦交流电是三相发电机产生的。三相电源星形接
法时特别注意零线的作用。三相负载对称连接时可以忽略零线，
但是不对称连接时零线（中线）不能断开，而且中线上不能接
开关和熔断器。三相负载作三角形连接时没有零线，称为三相
三线制。三相电源及负载的星、三角联接在三相异步电动机降
压启动时起到一个非常重要的作用，所以三相正弦交流电路在工
农业生产中应用很广泛。

2　掌握电路的两个定律
2.1掌握欧姆定律
掌握欧姆定律：不仅要掌握部分电路的，还要掌握全电

路的。
部分电路欧姆定律的内容是:在不包含电源的电路中，加载在

这段导体两端的电压与流过导体的电流成正比。即U/I=R，R是这
段导体的电阻。

全电路欧姆定律的内容是:在全电路中电源的电动势与电流强
度成正比。即I=E/R

0
+R

L
或E=IR

L
+IR

0
 欧姆定律主要应用在纯电阻

负载中，电子元件中电压与电流线性关系，比如：白炽灯电路，近
似看成电阻性负载，它的小灯丝可以忽略不计。

相关教师在展开欧姆定律有关知识点的教学过程中，可以选
用实验教学的模式。在此过程中，教师了可以为学生投放化学
电池、电阻箱、电压表、开关、导线等实验器材，组织学生
结合闭合电路欧姆定律完成实验图的绘制，并根据实验图进行电
路实物图的连接；在闭合开关前，对两个电表的示数进行记
录；展开开关的闭合处理，调整电阻箱的阻值，并再次两个电
表的示数进行记录；变更电阻箱阻值，多次记录两个电表的示
数；汇总实验数据实施综合性分析，结合实验结果对“内外电
压之和等于电动势”的规则进行验证，并组织学生依托公式推
导计算出对应电流数值，加深对闭合电路欧姆定律的理解。在
实际的实验教学过程中，教师需要着重提醒学生关注实验注意事
项，具体包括：电表读数时存在一定视差；由于探针间距比极
板间距更小，因此测出内电压数值一般低于真实值；在电池完
成工作后，两个探针的表面状态存在着不一致现象，从而生成
一对电极，最终促使极化电动势形成[2]。另外，在时间允许的
情况下，教师还可以向学生提出拓展性思考题，即让学生总结
对比欧姆定律、闭合电路的欧姆定律、小灯泡电功率这三个电
路实验，并思考三者之间相似的地方以及区别点。通过组织学
生对比思考这三个实验的内容，能够避免学生出现知识点混淆的
难问题，并进一步加深学生对相关知识点的理解程度，推动基
本电路及定律的升级。

2.2掌握基尔霍夫定律
掌握基尔霍夫定律：不仅要掌握电压定律，还要掌握电流

定律。

基尔霍夫电流定律是:在任意瞬间，流进某节点的电流之和
恒等于流出该节点的电流之和。即∑I

i
=∑l

o
。基尔霍夫电压定

律是:在任意闭合电路中，各段电路电压降的代数和恒等于零，用
公式表示为、∑U=0。掌握基尔霍夫定律时，用基尔霍夫电压定律
分析计算各支路电流时，对于初学者如何判断回路中电动势的方
向往往比较麻烦，而若采用∑IR=∑E的式子来计算就直观，方
便的多了，回路中流过负载电流的正方向，电动势的正方向(低电
位指向高电位为正)与回路中的绕行方向相同取正号:相反取负号，
则该电流在电用上所产生的电压降取正值,反之则取负值。支路电
流法是分析复杂电路的基本方法，根据基尔霜夫电流、电压定律
列出方程然后求解，计算各支流电流，如图2所示电路有下面的
方程。

图 2
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上式可以看山判别支流电流方向时，显然以电动势的方向
来判别更加直观，方便,因为电动势的方向就是这条支路的电流
方向。

基尔霍夫电路应用在复杂直流电路中而且还应用在三相交流
电路及模拟电子技术电路中。

实际教学中，教师同样可以使用实验教学的方式深化学生对
基尔霍夫定律的理解与记忆。在完成准备工作后，组织学生在在
电路图上标出“电流插座”的位置；将电流插座的导线先连接好；
分别从三个电流插座的引出线依次连接元件；调节电源电压分别
到12伏和5伏，用直流电压表和电流表测量，注意测量值的正负
符号，要判断测量值是否符合实验规律；注意要用电流表插头线
接入电流插座，从电流表读取数值时，要注意观察量程；将51欧
姆电阻断开，测相应电路两端间的电压即为开路电压；将51欧姆
电阻短路，测得的原电阻线路位置的电流即为短路电流；注意电
压的参考方向，保证整个实验过程科学合理；参考实验数据，完
成对基尔霍夫电流定律的验证。

3　总结
《电工基础》课程电路教学中，掌握电路的基本概念、基

本物理量，建立各物理量之间的基本规律，以两个“定律”为核
心，熟练掌握两个“定律”分析及计算方法及它们在实际计算当
中的应用,才能加深对电路的认知和理解，为后续专业课程电工技
术的应用打下良好的基础。
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