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1  概率论概述
人们对概率的研究始于17世纪中期，但是直到18世纪概率

论才得以迅速发展，法国数学家普拉斯，在十九世纪初期完善了
概率论的体系建构。概率论作为数学的一个重要知识，学生学习
了解运用之前，需要明确概率分析理论，明确概率的准确定义：一
件A事件可能包括所有a个事件，在同样的条件下，计算可能发
生A事件的a事件，通过分析确定A事件发生必然由a个事件组成，
则可以推定A 事件的发生概率为a/A。

2  概率论在高等数学中的应用
高等数学计算过程中，大多数学生反映存在计算难度系数

大，蕴含的数学逻辑性强，还有包含的数学理论知识内容非常广
泛的特点。基于目前存在的问题，可以从充分学习理解概率论的
定义，并在实际计算过程中使用概率论简化高等数学的解题步骤，
降低高等数学问题的计算难度。概率论在高等数学中的应用，主
要可以体现在以下几个方面：

2.1在不等式计算中的应用
不等式计算对于高等数学学习来说，是非常重要的一个章

节，需要学生重点学习，这一章节的学习侧重于计算能力的培养，
不等式计算不仅是一个重要的知识点，而且对于每个学习者而言也
是一个需要全神贯注重点攻克的难点。这一章节的学习中，可以通
过寻找精确的证据，并在短时间内获得精确的结果帮助不等式的学
习。基于概率论和不等式这一章节的有机结合，将概念论充分应用
于不等式计算的全部的解题过程中，学生在整个简化计算的过程，
可以不断提高大学生解决问题的计算效率。例如，大学生在解决高

等数学的不等式计算的配套练习题的时候，已知k=1, 2, 3....，

n;xk≥0，

首先可以对不等式题目进行建模，假设不等式计算中的随机
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2.2在广义积分中的应用
广义积分计算对于高等数学学习来说，是一个重难点内容。

同时，对于大学生来讲高数学习，广义积分经常会成为学生学习
和取得好成绩路上难以翻越的“大山”，所以，这一章节的学习质
量将直接影响学生的高数学学习的成绩。在具体的积分章节的学
习中，也可以和概率论有机结合进行学习。概率学理论中其中
讲到的“方差”和“数学期望”的知识，是概率学理论中的
随机变量的基本构成部分。据此，当代大学生能不能将概率论中
的方差和数学期望充分应用到高等数学广义积分的计算中，就直
接影响学生解答高等数学广义积分问题的速度，能够帮助大学生
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简化复杂的问题，有效地简化步骤和流程，提高学生解决问题
的能力，增进学生的学习兴趣和应对问题时解决问题的信心。
例如：假设随机变量x 具有密度函数

f(x)=kx,0≤x≤3;f(x)=
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在解决这一计算难题的时候，有机将概率学理论中其中讲到

的“方差”和“数学期望”的知识进行结合，简化解题的流程和

步骤，提高对于计算结果的准确性。例如实际计算中，我们可以
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2.3简化高等数学的解题过程
概率学理论关于分布的理论可以在回答高等数学中的有关证

明的问题时，就可以使用相关的理论进行证明。在证明函数的
重要性质的四个方面的时候，对于其中的积分变量进行充分的转
换，最终可以得到相应的结果，整个计算过程将会出现冗长复
杂的部分，但是巧妙的使用概率学的理论来解决这一类密度函数
的问题，快速帮助大学生得出相应的结论。利用概率学理论来
求解高等数学中的简化计算等问题，例如一些有关大于0小于1
的数字，去计算发生特定事件发生的可能，然后根据概率学理
论去计算数学难题。由于问题数量大的特点，解决问题的步骤
非常复杂，学生在复杂的问题解决过程中经常会犯错误，这将
影响问题解决的准确性，更严重的时候将会导致学生受到复杂问
题解决过程的影响，降低甚至失去学习高等数学的学习兴趣。
基于在概率论知识中基本概念概率，利用概率分布特性，我们
可以对复杂的问题解决过程提供一个简短的响应，这也是可以提
高大学生的解决高等数学问题的解题效率，有效提高计算准确性
的好方法。因此对于大学生主动学习高等数学知识培养了更好的
学习习惯，和帮助大学生在进行计算过程中的解题耐心起到了很

大的提升。比如计算高等数学 ( )0,0
2
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2.4在反常积分中的应用
反常积分计算对于高等数学学习来说，是非常重要的一张章

节，需要学生重点学习，这一章节的学习和计算能力的培养，
也可以根据概率学理论的知识来帮助计算，实际计算某些积分问
题的时候，仅仅通过二重积分的极坐标变换的应用方法，计算

时的难度很大，使问题难以求解。概率学理论中正态分布方法

的和计算中的有机结合，可以很大程度能够降低求解反常积分练

习题的难度，对于解题过程和正确率也能起到事半功倍的效果。
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中，对比二重积分的极坐标变换的应用方法，在计算中使用正态
分布解决这一类关于反常积分问题，在计算过程中，使用概率学
理论，可以使难度相对降低，比如刚刚的高数问题就成功拓展到

像公式 ò
¥

¥- np （x） ( )xpze- dx 的计算。而Pn（x）属于高等数

学中的多项式函数，概率论的知识可以在很大程度上，实现这类异
常积分问题的难度得到有效地降低。现在，在解决这一类问题的时
候，可以有效结合反常积分法或者正态分布期望公式等方式来帮助
函数求解，通过这些方法可以帮助反常积分问题的计算步骤得到实
质的简化，从根本上解决存在的误差，帮助大学生更加容易理解和
减少在计算积分问题时错误地出现，有效提高大学生在解决高等数
学问题时的计算效率和解题质量的整体提高。

3  新时代高等数学学习的新要求
学生在学习高等数学的过程中，需要主动去理解知识点背后

的本质，不断提高解答问题的数学能力，只有充分经过反复思考
和主动学习更多的知识才能掌握了解高等数学的本质和内涵。始
终明确学习目标，充分理解知识点的内在联系，找寻适合自己学
习的学习方式，提高高等数学学习效率。

结语：为了解决高等数学教学过程中面临的问题，需要教师
在上课过程中，引导学生掌握基本概念，帮助学生正确理解概率
论理论，鼓励学生发散思维，有机的将概率论理论融合到实际数
学问题的分析过程中，促进解决问题简化，提高学生计算能力和
解决问题时候的实际效率，提高学生面对数学难题的时候解题能
力，在保证计算结果的正确的基础下，帮助学生建立解决数学问
题的自信心，逐步培养他们学习高等数学的积极性和创造性。
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