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弱近模糊理想
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【摘　要】本文引入了模糊弱近理想的概念，证明了模糊弱近理想的交、和、积仍是模糊弱近理想.
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[Abstract] This paper introduces the concept of fuzzy weak near-ideal, and proves that the intersection, sum and product of fuzzy weak near-
ideal are still fuzzy and weak near-ideal.
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1965年，L.A.Zadeh引入了集合X的模糊子集的概念，1971
年，Rosenfeld在文献[1]中首次把模糊子集的概念应用到代数研究
中，开始了模糊代数系统的研究.W.J.Liu在文献[2]中，介绍了环
的模糊理想的概念；文献[3-5]中推广了环的模糊理想的概念，定
义了模糊近理想、模糊弱理想、模糊伪理想、模糊虚理想，并得
到了一些相应的结果。

受此启发，本文也进一步推广了环的模糊近理想的概念，
引入了模糊弱近理想的概念，并且讨论了模糊弱近理想的基本性
质和模糊弱近理想与模糊理想、模糊近理想之间的关系。

本文中的R 指的是一般的结合环，其零元用0 表示。
1  基本概念

定义1.1[3]设 A 是 R 的模糊子环，若对任意 Ryx Î, ，有

( ) ( ) ( )yAxAyxxyA Ú³+ ，则称A是R的一个模糊弱理想.

定义1.2[3]设 A 是 R 的模糊子环，若对任意 Ryx Î, ，有

( ) ( ) ( )yAxAxyxA Ú³ ，则称A是R的一个模糊近理想.

定义 1 . 3  设 A 是 R 的模糊子环，若对任意 Rrx Î, ，

( ) ( ) ( )rAxArxrxrxA Ú³+ 有，则称A 是R 的一个模糊弱近

理想。
2  基本结论
引理2.1[3]设 A 是R的模糊子集，则A是R的模糊子环当且

仅当对任意的 ( )[ ]00 A，Îl , lA 是R的子环.

引理2.2[3]设 A,B 分别是 RR ¢, 的模糊子环（模糊理想）,

RRf ¢®  : 是同态映射.则

（1 ） ( ) RAf ¢是 的模糊子环（模糊理想）.

（2 ） ( ) RBf 是1- 的模糊子环（模糊理想）.

定理2.1 设A是R的模糊子环，则A是R的弱近模糊理想当

且仅当对任意的 ( )[ ]00 A，Îl , lA 是R的弱近理想.

证明 ( ) ( )[ ]00 A，Î"Þ l 由引理1知， lA 是R的子环.又

A 是 R 的模糊弱近理想，对任意 RrAa ÎÎ ,l ，有

( ) ( ) ( ) ( ) l³³Ú³+ aArAaArararaA ， 即

lArarara Î+ , 故 lA 是R的弱近理想.

( ) Rra Î"Ü , ，令 ( ) l=aA , 由 lA 是R 的弱近理

想， lArarara Î+  ,

即 ( ) ( )aArararaA =³+ l .

同理可得：定理2.1 设A是R的模糊子环，则A是R的弱近

模糊理想当且仅当对任意的 ( )[ ]00 A，Îl , lA 是R的弱近理想.

证明 ( ) ( )[ ]00 A，Î"Þ l 由引理1知， lA 是R的子环.又

A 是 R 的模糊弱近理想，对任意 RrAa ÎÎ ,l ，有

( ) ( ) ( ) ( ) l³³Ú³+ aArAaArararaA ， 即

lArarara Î+ , 故 lA 是R的弱近理想.

( ) Rra Î"Ü , ，令 ( ) l=aA , 由 lA 是R 的弱近理

想， lArarara Î+  ,

即 ( ) ( )aArararaA =³+ l .
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同 理 可 得 : ( ) ( )rArararaA ³+ ,  即

( ) ( ) ( )rAaArararaA Ú³+ .

故A是R的模糊弱近理想.

定理2.2 设 21  : RRf ® 是环同态映射，A,B分别是R
1
,R

2

的弱近模糊理想，则 ( ) ( )AfBf ,1- 分别是R
1
,R

2
的模糊弱近理想.

证明  由引理2知， ( ) ( )AfBf ,1- 分别是R
1
,R

2
的模糊子环.

又对 2, Ryx Î" ,

则 ( )Af 是R
2
的模糊弱近理想.

故

( )Bf 1-

分别是 R
1

的模糊弱
近理想.

命 题
2 . 1 设

( )IiAi Î

是环R 的模糊弱近理想，则 iIi
A

Î
Ç 也是R 的模糊弱近理想.

证明 ( )IiAi Î 是R环的模糊弱近理想，则知 iIi
A

Î
Ç 是R的模

糊子环.又对 ,, Rra Î" ，有

故 iIi
A

Î
Ç 是R的模糊弱近理想.

命题2.2 设 ( )IiRi Î 是一簇环，是 ( )IiRi Î 上的模糊弱

近理想，则Õ
ÎIi

iA 是Õ
ÎIi

iR 的模糊弱近理想，其中

( ) ( )( ) ( ){ }iiIi
Ii

iiIi
Ii

i RifRIffRfifAfA ÎÈ®=Î"Ù=÷÷
ø

ö
çç
è

æ
Î

Î
Î

Î
ÕÕ ,:, .

证明 易见 ( )IiAi Î 是Õ
ÎIi

iR 的模糊子环，又

Õ
Î

Î"
Ii

iRhf , , 有

则Õ
ÎIi

iA 是Õ
ÎIi

iR 的模糊弱近理想.

命题2.3 设A是R的模糊理想， B是R的模糊弱近理想，则
A+B是R的模糊弱近理想.

证明

则A+B是R的模糊子环.
又

同理可得： ( )( ) ( )( )yBAyxyxyxBA +³++
故A+B是R的模糊弱近理想.
命题2.4 设A、B是R的模糊弱近理想，则A+B是R的模糊

弱近理想.
证明  易证明A+B是R的模糊子环.类似于命题2.3的证明过

程可证得结论成立.
命题2.5 设A是R的模糊近理想，则A是R的模糊弱近理想.
证明  因A是 R的模糊近理想，则A是R的模糊子环.且对

,, Ryx Î" 有

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )xAyAxyxAyAxAxyxA Ú³Ú³ ,
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则 ( ) ( ) ( ) ( ) ( )yAxAyxyAxyxAyxyxyxA Ú³Ù³+ .

故A是R的模糊弱近理想.
命题2.6 设A 是 R的模糊理想，则A是R的模糊弱近理想.
证明  由文献[3]及命题2.5得证.
命题2.7 设A是R的模糊弱近理想，则A不一定是R的模糊

理想.
例2.1 [3]设 D是二元域Z

2
.则

,53,31,,
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关于矩阵的加法和乘法作成环.取
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令 { }AN ,0= ，定义 R 的模糊子集 m 为：
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易 知 m 是 R 的 模 糊 弱 近 理 想 ， 但 由 于
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mm ，
，故知 m 不

是R的模糊理想.
命题2.8 设A是R的模糊弱近理想，则A不一定是R的模糊

弱理想.
例2.2[6]设 F 是一个数域，
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，则R关于矩阵的加法和

乘法作成环. 定义R 的模糊子集A 如下：
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易证A是R的模糊弱近理想.但存在
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则 ( ) ( ) ( )yAxArxxrA Ú£+ .故A不是R的模糊弱理想.
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