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引言

土地整治工程专业是2017 年教育部批准“农业工程”一级

学科下的新增本科专业，专业融合了地球科学、测绘科学、环

境科学、土地科学、农业工程科学和管理学的学科特色，强调

利用工程手段解决土地问题，是典型的多学科领域交叉、综合

性非常强的新工科专业[1-2]。该专业以国家土地整治战略和土地

整治行业需求为向导，集成土地资源开发、利用、整治、保

护和管理为一体，目的在于培养一批应用型、技术型的土地整

治行业的卓越工程人才，为提高我国土地工程的国际影响力提供

有利支撑[3]。河北地质大学是全国第二批开设土地整治工程专业

的高校，根据学校的办学定位和地方特点，我校土地整治工程

专业的培养目标定位于，培养掌握扎实的地学、生态学、工程

学和土地管理学的理论基础，具有进行土地资源形成、分布以

及保护修复研究与规划设计的能力，能够在国土、城建、房地

产、环保、水利等领域从事国土整治、生态修复、空间规划、

自然资源管理、房地产开发等工作的复合型应用人才[4]。

《计算机辅助制图》是研究阅读、绘制工程图件技术基

础，也是众多工科门类专业的专业基础。《计算机辅助制图》

是土地整治工程规划、设计等图件制作的基础，也是是培养技

术型土地人才的基石。该课程属于河北地质大学土地科学与空间

规划学院的专业基础课，共设置 3 2 学时，2 个学分。课程以

AutoCAD软件为基础，主要介绍软件的应用与实际操作，包括二
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维绘图的绘图命令功能、编辑修改功能、文字图表绘制功能、

标注功能等。该课程在本学院已开设多年，积累了较好的教学

经验。但随着2021 版人才培养方案的改进，“专业性土地人才

培养方案”逐步替代了“通识性土地人才培养方案”，要求在

土地专业人才培养的大背景下，凸显各专业的特色和要求。而

现有的课程内容设计是面向“通才土地人才”培育的“通识课

程”模式，多侧重AutoCAD 的理论应用，教学方法和考评机制

相对单一，缺乏与各专业要求的关联，更缺乏“学生为本”的

成果导向评价机制，因此，本文基于 O B E 教育理念，以“清

楚聚焦、提高期待和反向设计”的原则重构适用于土地整治工

程专业的《计算机辅助制图》课程内容与考评标准，以此提高

土地整治专业技术型人才的培养质量。

1　土地整治工程专业《计算机辅助制图》课程设计

1.1课程目标设计

OBE理念强调教学以成果为导向，以预期学习产出为中心进

行课程模块的组织、实施和评价。《计算机辅助制图》课程从

初级到高级共设置3 个渐进目标层，第一层为知识目标（初级

层），要求学生系统理解AutoCAD 各模块的功能，掌握绘图工

具、修改工具、标注工具等基础操作，熟练绘制各类基础二维

图。第二层为能力目标（升级层），要求学生熟练进行 CAD 模

块组合，侧重培养学生动手能力、构图能力和综合能力。第三

层为实践目标（高级层），要求学生准确辨识各类土地整治工
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程图件，培养学生独立进行土地整治工程规划、设计的能力。

1.2课程内容设计

该课程以《Aut oC A D 实用教程（第 5 版）》为教材蓝本，

辅助《土地利用工程规划与设计》、《土地整治规划设计》

等，初步形成AutoCAD 在土地整治工程中的应用课程设计（表

1）。整体教学内容分为 3 个教学模块，基础绘图模块、专业

绘图模块和实践绘图模块。基础绘图模块授课 1 6 学时，以

AutoCAD 基础命令功能为主，主要进行绘图命令（绘制点、直

线、多线、多段线、圆、多边形等）、修改命令（复制、

修剪、倒角与圆角、合并与分解）、文本与表格、图案填充

与渐进色、标注命令（线性标注、连续标注、角度标注等）

等内容的介绍，目的在于自主判定并有效分解二维图形，由浅

入深的掌握基础二维图形绘制技术，独立运用AutoCAD的绘图工

具模块，做到精确定位、准确标注、精准制图。专业绘图模

块授课10 学时，主要介绍各类工具的格式设置、特性匹配与组

合利用，目的在于通过引入土地整治工程的专业技术图件，比

如田坎、道路横纵断面、蓄水池、排水沟等，使学生端能准

确判别并有机分解复杂的单体图，真正做到理论知识结合实际应

用，能根据给定的任务和要求，独立绘制土地整治工程的典型单

体图。应用制图模块授课6学时，主要介绍多图层设置和图层组

合，目的在于通过引入典型的土地整治工程规划图、设计图等，是

学生端初步认知专业图件的绘制方法和要求，并根据自己的理解

作出局部的改进，初步掌握土地整治工程专业图件的绘制技术。

表1    计算机辅助制图教学内容设计

1.3教学方法设计

（1）建立“线上 - 线下”相结合的混合式教学模式。教

师端利用“学习通”线上教学平台上传与教学内容相关的视频

教学资源[5]（比如MOOC教学资源、教材自带视频教学资源和延伸

课程教学资源等），弥补线下教学课时有限的不足；学生端利

用课下时间进行观看学习，加深对课程的理解。对于作业和制

图作品，教师端对教学班级划定学习小组，制定详细的评分标

准，学生端以小组作业的形式完成相关制图作品，并上传至

“学习通”教学平台，进行成果展示和问题答疑，并根据评分

标准进行组间评价教师端通过作品的展示环节总结存在的共性问

题或难点问题，进行细致讲解，直至学生完全掌握。

（2）案例式教学模式。专业制图模块和应用制图模块，教

师端引入实际案例介绍土地整治项目的设置背景、实施目的等基

础资料，并对照成熟的制图资料讲解专业制图的要求和规范，

标注案例与课程的衔接点，强化学生对AutoCAD实践的理解；学

生端以学习小组的形式进行专题讨论，借鉴并改进相关图件。

2　土地整治工程专业《计算机辅助制图》考评标准设计

计算机辅助制图采用“过程性考核+ 期末考核”的课程考

评标准。过程性考核符合OBE 教育理念的“学生为本和反向设

计”原则，即建立多元评价机制，在学习过程中累积成绩得

教学模块 专题内容 教学说明

基础制图
模块

绘图工具使用（点、线、多边
形、圆等）；修改工具使用
（复制（包括移动、镜像、阵
列、偏移、缩放等）、修剪、
倒角与圆角、合并与分解等）
、文本与表格；图案填充；标
注工具使用（线性标注、连续
标注、基线标注、角度标注、

弧线标注等）

教师端系统介绍AutoCAD
各功能模块，学生端自
主判定并有效分解二维
图形，由浅入深自主练
习并熟识基础二维图形
绘制；通过16个学时的
授课要求学生端做到精
确定位、准确标注、精

准制图

专业制图
模块

格式样式、修改与设置（多断
线、多线、文字和表格、标注

等）；特性与特性匹配

教师端引入土地整治工
程单体图件（田坎、道
路蓄水池等），结合图
件要求给定制图任务，
学生端独立观察分解单
体图，理论应用于实

践，通过10个学时掌握
典型单体图的绘制

应用制图
模块

图层设置（单位、比例、线形
等）；土地工程图件绘制（耕
地占补平衡或国土综合整治规

划图等）

教师端引入土地整治工
程规划设计图（耕地占
补平衡或国土综合整治
图），结合地形、适宜
性评价等讲解制图思

路，学生端根据自己的
理解借鉴并改进图纸，
通过6个课时初步掌握专

业图件绘制技术

分类 考核模块 考核内容 考核说明

过程性考
核

（50%）

课程理论
考核（考
勤与课程
交流，占
10%）

课堂作业（10%）：
要求每位同学独立完
成布置的各类基础二

维图的精确绘制

按作业完成的数量和
质量进行评分，分为
优秀档（10分）、良
好档（8分）、中等
档（6分）、及格档

（4分）和不及   
格档（0）

课程实践
考核（项
目规划设
计与评
价，占
40%）

单体图绘制
（20%）：土质田坎
、典型道路纵断面、
蓄水池、米桥，要求
每位同学准确完成典
型单体图的绘制；国
土综合整治规划图：
（20%）：在已有规
划图的基础上进行临
摹，同时根据自己的
理解进行局部的改
进，并标注改进说明

成绩构成分为自评、
互评和教师评，其中
自评成绩由学生个体
或学习小组按平时平

时表现给分，占
30%；学生个体或小
组在作品展示期间进
行互评，占30%；教
师端综合学生个体或
小组表现进行评分，
占40%，加权平均即

为最终成绩

其它项考
核（加分
项，占
3%）

根据个人综合平时表
现进行分数奖励

（a）+3分：自主能
动性强、责任心强、
综合表现出众，优先
考虑小组负责人；
（b）+1~1.5分：自
主能动性较强、有一
定责任心，综合表现

较好；（c）0分

期末考核
（50%）

结课考核
（期末考
试，占
50%）

根据教学大纲设置3种
题型：基础绘图

（30%）、高级绘图
（40%）和应用绘图

（30%）

试卷满分为100：
（1）基础知识考
核：基础绘图

（40分）（2）能力
拔高考核：高级绘图
（30分）、应用绘图

（30分）

表2    计算机复辅助制图考评设计与说明
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分。如表 2 所示，过程性考核主要包括理论考核和实践考核，

理论考核占10%，以基础二维图绘制为主，视图形完成的质量赋

值得分；实践考核占40%，以专业绘图和应用绘图为主，分别

由学生个体（或学习小组）、个体间（或组间）和教师端视

作品完成情况赋值得分。最后综合学生个体（或学习小组）在

整个授课期间的表现进行评价，以奖励分的形式进行加分项考

核，加分值为0-3 分，但总分不得超过过程性考核的50 分。期

末考试以上机绘图的形式考核，试卷满分100，分为基础绘图、

高级绘图和应用绘图3部分，各占试卷的40%、30%和30%。（见

图 2 ）

3　《计算机辅助制图》课程改革的意义

3.1体现了信息时代的教学变革

《计算机辅助制图》采用由浅入深的梯度性教学内容设计、

“线上 - 线下”混合式教学方法，打破了传统的教学手段单一

性，使得学习资料能反复利用、学习成果能共享互评，体现出“互

联网+”时代背景下，新的学习方式变革。学生可以在课程内容的

连续性、延展性等方面获得较好的教学心得。

3.2 体现了“学生为本”的教育模式

“学生为本”要求以学生为中心开展教学活动，要求从学

生个体出发，根据每个学生个体差异，制定个性化的评定等

级，并适时进行评定。土地整治工程的《计算机辅助制图》制

定了过程性考核标准和多元化评价机制，避免出现成绩的绝对性

和过于主观性，从而促使学生能积极参与课程教学活动，从自

己擅长的角度获取较好的分值，在一定程度上激发了学生学习的

主观能动性。
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