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小灯泡电功率实验试题类型分析
唐丽娟

（无锡市长安中学  江苏无锡  214177）

摘　要：小灯泡电功率实验主要包含实验的基本原理、常规操作、串联电路基本特点的考核；将电功率实验与串联电路特点

结合后，在各种实际情况下的变化的电功率、实验器材的选择、电路的设计；以及对新的测量方法、操作方法、提高实验准

确程度的方法的探究。

关键词：试题类型  基本原理、操作、特点  实验与电路结合  新方法

小灯泡电功率实验是初中物理的一个重要实验，它采
用了灯泡与滑动变阻器串联的电路，利用电压表、电流表测
量相关物理量，通过改变滑动变阻器滑片位置改变电压和电
流，得到不同状态下的电功率。整个实验包含实验原理的选
择与操作，电路中各基本原件的选择与使用，串联电路中各
物理量的特点与变化分析，能多角度地对学生的电学知识与
技能进行检测。各内容之间可单独出题，也可相互结合起来
出题，使得出题灵活，难易度容易区分。

一、试题类型一：单一的实验的基本原理、常规操作、
串联电路的基本特点考核，难度不大，主要包括：1、依据
实验原理电路进行连线；2、电路实验的基本操作步骤与规范；
3、滑动变阻器的连接方式选择；4、电压表与电流表的合理
选择与读数；5、电功率的定义与简单计算；6、串联电路中
各元件上电压、电流及电阻的基本特点与简单的动态分析；
7、串联电路简单故障分析。

例 1. 小强在进行“测定小灯泡的电功率”的实验，已
知电源电压为 4V，小灯泡的额定电压为 2.5 V，他已连接了
部分电路，如图甲所示，请你接着完成下列步骤：

（1）用笔画线代替导线，将图甲的电路连接完整。
（出题意图：1、理解测电功率的基本原理与电路图，

通过连线、纠正错误接线的方式出题；2、能根据提供的条
件估算电流、电压范围，合理选择量程，并注意两表的正确
接入。）

（2）连接电路时，开关 S 应当处于           状态，闭合
开关前，滑动变阻器的滑片P应置于         （填“左端”或“右
端”）。

（出题意图：电路实验基本操作规范 : 包括开关、滑片
起始位置，可以根据正确操作要求填写，也可以根据错误操
作出现的现象进行分析得出。）

（3）正确连接好电路，闭合开关后发现：小灯泡不亮，
电流表示数为零，而电压表示数接近电源电压，经检查，电
流表是完好的，仅滑动变阻器或小灯泡存在故障，则电路中
的故障是           ．排除故障后，闭合开关，仍发现小灯泡不亮，
电流表指针偏转很小，要使该小灯泡发光只需           。

（出题意图：1、简单串联电路常见故障分析；2、电
学实验常规操作步骤。）

（4）闭合开关，移动滑动变阻器的滑片 P 到某一位置，
电压表的示数（如图乙所示）为              V，为了测量小灯泡
的额定功率，应将滑片 P 向              端移动。

（出题意图：1、电压表、电流表读数；2、额定功率
的定义，也可结合 U—I 图像计算额定功率；3、串联电路中
电压、电流的简单动态分析。）

（5）小强继续移动滑动变阻器的滑片 P，记下多组对
应的电压表和电流表的示数，并绘制成 I ﹣ U 图象（图丙），
进一步分析图像可知，随着灯泡两端电压的增大，灯丝电阻
逐渐              （选填“增大”、“减小”或“不变”），造
成这一现象的原因可能是              ．

（出题意图：1、串联电路特点；2、电阻与温度的关系。）
例 2．在“测定小灯泡额定功率”的实验中，已知电源

电压为 6V，小灯泡和额定电压为 3.8V．
（1）请代你用笔画线代替导线 ，帮小华和小明完成实

物电路的连接，要求滑动变阻器的滑片 P 向左移动时，电流
表的示数变小，导线不能交叉。

（出题意图：滑动变阻器的连接方式，可根据所在电
路中电流或电阻的要求进行连线，也可通过错误连接出现故
障的方式进行考核。）

（2）小华正确连接电路后，为了得到比较准确的小灯
泡额定功率，她用同一套器材做了三次实验（她将电压表调
到 3.8V，图丙是其中一次实验所调的电压表示数），获得三
组数据，并进行了三数据处理，如下表：

实验
序号

电流示
数 /A

额定功率 /
W

额定功率的平均值 /W

1 0.71 2.698 P= =2.635

2 0.69 2.622

3 0.68 2.584

她测得功率有差异的主要原因是           ．
②这样处理数据的方法是否正确？           （正确 / 不正

确），其理由是           ．
（出题意图：额定电功率的定义，可通过测量、计算、

比较的方式进行）
（3）在甲图中，小明误将电压表并联在滑动变阻器两

端，调节滑动变阻器，当电压表示数为           V 时，小灯泡
正常发光．用此方案，在确保各元件安全的情况下，小明记
录了电流表和电压表的若干组数据，根据测量的数据绘出的
I-U 图像可能是图中的          （选填“A”或“B”）

（出题意图：串联电路中各元件上电流与电压特点，
根据 U—I 或 I—U 曲线，确定各曲线对应的元件 .）
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二、试题类型二：将电功率实验与串联电路特点结合，
在各种实际情况下计算变化的电功率，合理选择实验器材、
设计电路，有一定的难度与灵活性。主要内容包括：

1、电功率实验器材的灵活选择：与串联电路特点相结
合，利用分压公式，计算滑动变阻器的阻值变化范围，合理
选择滑动变阻器，或者选择合适的电源电压。

2、小灯泡电功率的动态变化与计算：当串联电路中的
电压、电流或电阻变化时，分析、推算电功率及其变化。

3、测小灯泡电功率的实验原理 P=UI 在具体情况下的
灵活运用：根据现有实验器材、灵活设计实验电路与操作方
法，并推导具体实验中的电功率公式。

例 3. 在“测定小灯泡的额定电功率”的实验中，小佳
同学选用如图甲所示电路图，采用的小灯泡的额定电压为
2.5V，电阻约为 8Ω，滑动变阻器的最大阻值为 10Ω。

（1）为顺利完成实验，现有电压为 4.5V 和 6V 的两电
池组可供选择，则（        ）。

                 甲                                                    乙
A．只能选择 4.5V 的电池组  B．只能选择 6V 的电池组
C．两电池组均可选用  D．须将其变成 10. 5V 的电池组

使用
（出题意图：将电功率实验与串联电路特点结合起来，

深化电功率实验采用的串联电路的特点：串联电路中，电流
一定，电压与电阻成正比——分压公式。）

（2）一般情况下，当小灯泡两端的电压增大时，小灯
泡的电阻会增大，如果小灯泡的额定功率是 0.76W，则当小
灯泡两端的电压为 1.25V 时，小灯泡的实际功率           0.18W
（选填“大于”、“小于”或“等于”）。

（出题意图：将电功率计算与电压、电阻的变化相结合，
电阻又与温度相联系。同样，电压的变化也可换成电流的变
化出题。）

（3）小明在实验时，不小心将电流表损坏，由于没有
多余的电流表更换，他取来了 10Ω 的定值电阻 R0，并重新
设计了一种测量小灯泡额定功率的电路，如图乙所示，电源
电压保持 4.5V 不变，R0 为阻值为 10Ω 的定值电阻，连接
好电路后进行如下操作：（1）断开开关 S2，闭合开关 S 和
S1，移动滑动变阻器滑片 P，使电压表示数为 2.5V；（2）
保持滑动变阻器滑片 P 位置不变，断开开关 S1，闭合开关 S、
S2，读出电压表示数为 2.6V；小灯泡的额电功率为        W．

（出题意图：将测小灯泡电功率的原理 P=UI 与具体实

验相结合，合理选择器材，理解每一步实验操作的目的，求
出对应 的 U、I，推算具体情况下的电功率。）

例 4. 小薇同学想测量标有“2.5V”字样小灯泡（电阻
约为 10Ω）的电功率．看到实验桌上有 6V 的恒压电源，电
压表、电流表，最大阻值分别为 10Ω 和 50Ω 的两个滑动变
阻器 R1 和 R2．她设计了如图甲所示的电路后就开始了实验。

在实验中，（1）她应该选用的滑动变阻器是  ．
（出题意图：将电功率实验与串联电路特点相结合，

利用分压公式，合理选择滑动变阻器。）
（2）确认电路无误后，闭合开关进行实验，她记

录的数据如下表所示，老师指出其中一组数据有拼凑的
嫌疑，你认为是第 ____ 组（填写实验序号），理由是
_____________。

实验序号 ① ② ③ ④ ⑤

电压 /V 0.5 1 2 2.5 3

电流 /A 0.06 0.12 0.22 0.25 0.28

（出题意图：将小灯泡的电功率实验操作与串联电路
中电压、电流或电阻的变化结合起来，推算当电路元件进行
动态变化时的电功率及其变化。）

（3）小薇在实验中发现，变阻器滑片向右滑动的过程
中，小灯泡上的电压           （选填“变大”、“变小”或“不
变”），灯的亮度越亮，但小灯泡的电阻将           （选填“变大”、
“变小”或“不变”），这过程中小灯泡阻值的变化量大小
为△ R1，变阻器连入电路阻值的变化量大小为△ R2，则这
两个量的大小关系是：△R1           △ R2（选填“大于”、“小
于”或“等于”）．

（出题意图：将小灯泡的电功率实验与串联电路特点相
联系：由滑片的变化——电流的变化——总电阻的变化——
△ R1、△ R2 的比较）

三、试题类型三：在掌握小灯泡电功率基础测量方法
的基础上，对新的测量方法、操作方法、提高实验准确程度
的方法进行探究，综合考查学生的分析与设计能力，难度较
大。主要包括：

1、除测灯泡额定功率的基本原理 P=UI 与方法之外，

新的测量小灯泡额定功率的方法探究（ 或 等
其他方法）。

2、实验操作中因操作不同导致的电流（或电压、电阻）
变化分析。

3、提高测小灯泡电功率准确程度的方法探究。
例 5. 在“测量灯泡电功率”的实验中，老师提供的器

材有：电源（电压恒为 6V），额定电压为 2.5V、电阻约为
10Ω 的小灯泡，电流表、电压表和开关各一个，滑动变阻
器 2 个（规格分别是“20Ω，2A”和“10Ω，1A”），导
线若干。

（1）小明为了使实验能继续顺利进行，他可以挑选的
变阻器是        。（出题意图：充分理解串联电路特点，电压
与电阻成正比——第二类题型）
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（2）小明正确连接电路，根据实验数据画出 I ﹣ U 图
像（如图丙）．由此可求出小灯泡正常发光时的功率为        W；
（出题意图：额定电功率的简单计算——第一类）

（3）完成上述实验后，小明又利用上述器材重新设计
了电路，如图丁，测量另一个小灯泡的额定功率，这个小灯
泡正常工作的电流为I1．请完成实验步骤．

①只闭合开关 S1，移动滑动变阻器 R2 的滑片，使电流
表示数为 I1；

（分析：使小灯泡上通过的电流为额定电流）
②只闭合开关 S2，保持滑动变阻器 R2 的滑片位置不变，

移动滑动变阻器 R1 的滑片，使电流表示数为I1；再            ，
读出电流表的示数为I2；

（分析：滑动变阻器 R2 的滑片位置不变，即 R2 阻值
不变，移动滑动变阻器 R1 的滑片，使电流表示数为I1，则
R1 与小灯泡的电阻相同，则后续步骤的目的就是利用已知
电路参数测出 R1 的阻值。所以具体操作应是：将滑动变阻
器 R2 的滑片位置移至最左端。从而利用电源电压、电流表
示数，算出 R1 的阻值。）

③则小灯泡的额定功率表达式为 P额=                ．

（分析：利用电功率公式 ，算出

）
（出题意图：灵活选择、运用测电功率的公式 P=I2R；

如果没有电流表，仅有电压表，又该如何操作呢？）
例6．在复习电学知识时，小明和小华在实验室做了“测

量小灯泡电功率”的实验．实验中所用的电源电压为 6V，小
灯泡的额定电压为 3.8V，滑动变阻器的规格为“30Ω 1A”．

甲

乙                                         丙

（1）小明和小华按照甲电路图接好线，进行实验，发
现自己测得的额定功率总是比灯泡上标的额定功率        （填
写“大”或“小”），于是他们开始寻找原因，发现电流表
和电压表均标有电阻值，请教老师后得知这是电表的电阻，
为了在接好的图甲中较准确的测量出小灯泡的电功率，他们
对电压表的负接线柱应该接在 C 还是 D 处进行了探究，他
们将开关闭合，移动滑动变阻器的滑片使灯泡发光，不添加
器材，请你说出接下来的操作及判断方法．

①操作：                                        ；
②如何判断：                                        。
（出题意图：提高电功率测量的准确程度，结合串、

并联电路中电流、电压的特点，分析出由于仪表电阻的实际
存在导致电压、电流的变化情况，加以学生关于实验误差的
分析能力，比较出由于仪表内阻存在给结果带来的误差大小，
从而确定电流表是内接还是外接。同样这种考查方向也可以
拓展到实验操作中因操作不同导致的电流（或电压、电阻）
变化分析。）

（2）小明打算增加一个阻值为 10Ω 的定值电阻
R0，只利用一只电表，通过图中操作（开关 S 接“a”、”b”
各一次）来测量小灯泡的额定功率．图乙、丙是小明设
计的两种不同方案的电路图，则以下判断正确的是

          （填字母）．
A．两种方案都能
B．两种方案都不能
C．丙方案能，丁方案不能
D．丙方案不能，丁方案能．
（出题意图：将测电功率的实验方法与各电表的正确、

灵活使用结合起来，全面考查在各种实际情况下测额定电功
率的方案。）

总结

由于小灯泡电功率实验自身的特点，决定了它是初中
物理中非常重要的一个实验，可以对学生各个方面的能力进
行检测。而每一个测量电功率的实验，根据难易有区分的要
求，出题范围一般都会包含基础的（难度较低的）、需要进
行适当思考的和灵活应用的三类，根据实际需要可以灵活选
择不同难度的试题，而且在不同难度方面都可以进行拓展，
并灵活应用。但在出题思路、方向上大都会涵盖实验的基本
原理、常规操作、串联电路基本特点的考核；将电功率实验
与串联电路特点结合后，在各种实际情况下的变化的电功率、
实验器材的选择、电路的设计；以及对新的测量方法、操作
方法、提高实验准确程度的方法的探究。

参考文献：

[1] 中华人民共和国教育部 义务教育物理课程标准
2011 年版 [M] 北京师范大学出版社 2012 年 1 月

[2] 黄光扬 教育测量与评价 [M]. 华东师范大学出版
社 .2003

[3] 黄光雄 蔡清田 核心素养：课程发展与设计新论 [M].
华东师范大学出版社 .2017 年 6 月第 1 版

 


