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Arduino技术在首饰设计中的应用研究

时雨禾

（伦敦大学金史密斯学院　英国　伦敦　SE14 6NW）

摘　要：随着时代的发展，我们周围的世界已经与过去大不相同，人们拥有丰富的物质生活，也促进了首饰珠宝产业开始转变发展思路。

无论是表达个人或者是社会议题的当代首饰，还是近些年进入大众视野的智能穿戴设备，都在预示着新的发展方向。本文主要通过对
Arduino技术和首饰的结合方向进行举例和完整项目落地去剖析这种结合的难点，来达到探索首饰设计的更多可能、拓展首饰设计边界的
目的。
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Application of Arduino Technology in Jewelry Design
Yuhe Shi
(Goldsmiths, University of London　UK London SE14 6NW)

Abstract:With the development of the times, the world around us has been very different from the past. People have rich material life, which has also 
promoted the jewelry industry to change its development ideas. Whether it is the contemporary jewelry that expresses personal or social issues, or the 
intelligent wearable devices that have entered the public’s view in recent years, they all indicate a new direction of development. This paper mainly 
analyzes the difficulties of the combination of Arduino technology and jewelry by giving examples and implementing a complete project, so as to explore 
more possibilities of jewelry design and expand the boundaries of jewelry design.
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1 绪论
Arduino 在 2008 年被引入中国，从最开始的兴趣爱好社区到

专业硬件开发者开始使用再到至今已经广泛应用于自动化和软件专
业。Arduino 并不能算是完全崭新的技术，但是在国内设计领域尤
其是首饰设计行业仍然是相对无人使用的技术。这项技术可以达到
声光电等各种效果，需要的元件并不复杂，编程技术也比较容易入
手。当代首饰设计之中对于互动性和体验感的表达是一个非常适合
和新科技进行结合的领域。我们可以通过新技术达到共情和体验新
事物、新感受的目的。

2 Arduino 技术
Arduino 团队为了保持设计的开放源码理念，决定采用 Creative 

Commons(CC)，的授权方式去公开硬件设计图，在这种授权下任何
人都可以生产电路板的复制品，还能够重新设计和销售原设计的复
制品，人们不需要支付任何费用，甚至不需要得到团队的许可。且
几乎任何人，哪怕是不懂电脑编程的人也能使用，还能做出很酷的
东西，比如说对传感器作出回应，闪烁灯光或者是控制马达。

用 Arduino 创作或进行产品开发的优势是很明显的，5 个优势
如下 ：[5]

（1）跨平台 ：可以在 windows、Mac OS X 和 Linux，三大主流
操作系统上运行，而其他的大多数控制器却只能在 windows 上进行
开发。

（2）简单清晰的开发 ：对于初学者而言极易掌握，同时又具
备足够的灵活性。

（3）开放性 ：Arduino 的硬件原理图，电路图，IDE 软件以及
核心库的文件都是开源的，在开源协议范围内可以任意修改原始设
计以及相应代码。

（4）社区与第三方支持 ：具备着众多的开发者和用户，因此
可以找到他们所提供的众多开源示例的代码和硬件设计，更快更简
单的去拓展自己的项目。

（5）硬件开发趋势 ：它的简单开发方式使得开发者更去注
重创意和实现，可以更快的去完成自己的项目开发，节约学习成
本，缩短开发周期，越来越多的专业，硬件开发者已经开始或使用
Arduino 去开发项目和产品，越来越多的软件开发者使用 Arduino
进入硬件、物联网等开发领域，在大学里自动化软件专业甚至艺术
专业也纷纷开设了 Arduino 的相关课程。[1]

3 项目 Riziiii
3.1 项目说明及灵感来源
3.1.1. 项目说明
这一系列作品主要将落脚点放在打造真实的体验感上，尝试

将工业设计和交互体验的一些思路应用在在首饰设计中。最终将可
佩戴性与体验感相结合，结合听觉（使用电路板制作发声）、触感（冰
冷的外壳）、嗅觉（综合材料的消毒水）制作出了一系列成品。关
于感官设计的讨论虽然在过去的十几年才进入大众讨论范围，但是
通过刺激不同感官从而带动综合性的认知体验的创作形式从绘画艺
术的研究便开始了。[2]

电路板发出的手术电钻声引发佩戴者对牙科手术的恐惧，外

形的肿包形态则是从实际案例中提取，金属外观从触感上达到模拟
手术器械的冰冷，而综合材料的镶嵌的部分表达术后出血的效果。

最终通过五感中的三个感官体验来体现牙科手术给人带来的
感受，进一步表达我对牙科手术的恐惧。

3.1.2. 灵感来源
我拟定了几个范围，其中这个关于牙科的痛苦体验是比较适

合落地的一个项目。因为它首先是非常强调体验感的，而且这种体
验感很难通过单纯的视觉元素去表达，因为这个体验感是综合的，
是一种需要将五感都充分调动起来，才能够获得更好沉浸式感受。
而声光电和体验沉浸式正是 Arduino 的技术优势。

3.2 创作过程
3.2.1 前期调研

图 1 调研过程
在调研的前期，我搜索各种案例和人们的真实记录，其中包

括论坛帖子也包括到各种牙科诊所和医院做实地调查。下一步是做
了调查问卷，问卷的内容主要是关于人们牙齿的问题和他们经历过
的牙科手术项目，以及为什么不喜欢这个过程。

通过一系列调查问卷得出结论 ：人们对于声音的恐惧占据绝
大多数，术中并不能直接看到大夫在做什么，当视觉受到阻碍，听
觉就会优先被调动起来，加剧人们的敏感度。在进一步调研中，发
现绝大多数人对于钻头的声音表达出了非常厌恶的态度，一方面钻
头几乎贯穿所有牙科手术，另一方面，钻头产生的高频声音使人本
能性的感觉厌恶。

之后我去调研了人们广泛提到的一个惧怕的点——各种各样
不同的牙科器械，总结外形和质感。查找了真实治疗录音和场景，
实地调研了手术过程并进行图像音频截取。同时为了更广泛的去全
面的了解牙科手术，我还进行了一些历史上的调研，比如说牙科手
术和治疗，他们在几十年前是什么样子的。
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3.2.2 草稿设计

图 2 草稿设计
草稿的部分，首先是我根据真实案例提取的一些术后在人脸

上实际会产生的肿包形态，然后进行了许多的变形和考量。其次就
是为了结合更好的感受体验，要去设计一个可开合的结构使得这个
外壳里面能够放置电路板，也方便后期的维护和更换电池。

3.2.3 模型制作
模型制作的目的主要是为了把设计稿中 2D 的内容转换到 3D

立体的状态，给自己一个更直观的体验和感受，同时也方便进行一
些细微的调整，通过这种细微的调整，使得造型更加的流畅并符合
人的佩戴习惯，符合生理曲度，使之和脸颊更贴合。

3.2.4 材料实验与电路板制作

图 3 材料实验及电路板设计
在考虑过金属和电路板的结合之后，我认为外形过分单调，

所以想要将新材料加入到整体设计中，在当下首饰设计中，“按照
材料的本身属性特征来设计和构思”是现代首饰设计很重要的一个
原则。

我选择使用了自己以前做过很多尝试的蜡。蜡这种材质具有
非常多的塑形的可能性，同时在颜色上的选择也非常多样，在进行
了各种各样的试验后，通过不同比例的蜡、颜料和其他材料做出了
模仿人牙龈出血和肿胀的效果。

在电路板的设计中，我主要考量了三个部分，第一个是这个
电路板要足够的小，使其能够放入在我设计的外壳之中。第二个是
这个电路板的发声装置要简单，但是声音要足够大。第三个是必须
要避免外接电源，这样的话，整个电路板才能够被藏在外壳之中，
使之比较美观。

作品的新技术应用主要体现在发声装置上，也就是作品的内
置电路发声装置。通过对 Arduino 技术的研究，利用这个新技术去
实现声音的播放，用来刺激人的听觉，实现更加沉浸式的体验。

3.2.5 外壳建模及金属工艺

图 4 外壳建模及金属工艺
手工打造的效果本身具备人的温情，和标准化的模块化的工

业成品不同，不能够充分表达冰冷和残酷的效果，所以进行了 3D
建模，做出更加工业化的外壳。为了表达冷酷的感受和恐怖的冰冷
的情绪我在金属选择上最开始的想法是使用不锈钢，因为这种材质
具备极高的硬度和非常高的亮度，也是手术器材的材料，但是不锈
钢的塑形非常的困难，联系不到可以接受的工厂，所以在这个部分

我转变想法，考虑将黄铜镀镍去达到同样的效果。
3D 建模确实能够非常迅速的制造出这个外壳，但是细微的调

整还是需要手工去进行。包括后期的小细节都需要金属工艺的焊接
和抛光打磨。

3.2.6 成品

图 5 成品
我们做的作品对于大众而言很大程度上就是在于用图片传达，

因为不是所有人能够实际看到成品的样子的，照片能不能充分表达
效果就显得格外重要，视觉语言的处理是一个非常重要的部分，拍
照这个部分需要认真对待。

首先从外观上来说，镶嵌的新材料部分给人很强的视觉冲击，
引导着观者想去探究材料是什么以及这样的材料质感和外观是想表
达什么样的内容。而当观者想要去接近作品时，会闻到和医院一样
的消毒水味道，进一步引发好奇同时暗示作品也许和医疗或者消毒
有关。当观者触摸作品或者尝试将其放在脸颊上时，声音变得逐渐
清晰，刺耳的牙科手术声结合着冰冷的触感不断地刺激着佩戴者的
感官，引发情感和联想，拓展体验感受。

发现的难点总结 ：
第一个是大小上，它必须与外壳进行博弈。电路板不可能无

限缩小，根据它的功能大小是很难改变的，所以不断试验不断对比
是必要的，要找到最完美的平衡点。

第二个是美观上，改变电路板本身的样子，很有可能就会影
响到它的功能。所以说制作合理合适的外壳是必然的。

第三是要平衡好它的功能与外壳之间的关系，数字交互艺术
实现了创作者、作品、观众之间的多维互动，打开了传统艺术的封
闭疆界，突破了线性叙事固有的表达逻辑，让创作、作品、表现、
欣赏等整个艺术活动链条呈现为开放的互动状态，模糊了创作者与
观众之间的界线，给艺术带来无穷的想象空间和无限的审美可能。
[3] 例如说我做的项目是要发声的，那么就必须要有发出声音的设计，
这个设计不仅仅是指电路板能够达到这个功能性，同时还要要求外
壳能够传递声音，如果说在设计外壳的时候不注意这种细节，可能
到最后打孔数量太少，以至于声音无法传达到佩戴者身上，打孔太
大又会露出里面的电路，使美观上大打折扣。

4 结论
通过对于 Arduino 技术的探索和理解，结合对于首饰设计的理

解，我认为这两个领域的结合关键在于一方面要拓展首饰设计的边
界，不仅仅将首饰看作装饰或者炫耀的一种产物。另一方面就是要
将表达与设计相结合。首饰有一个得天独厚的优势，在于其与人类
身体之间非常紧密的联系，佩戴或者说接触，都是其中非常重要的
一部分，如果我们无限放大首饰的范围的话，它可以和一切都有所
联系，但是本质上是以人本思想为中心的，也就是说一切都要为了
人去做设计。

也许首饰在未来的发展会紧紧的和新技术贴合在一起，用来
方便人们的生活，用来表达我们更高层次的情感需求，用来理解和
被理解。

这也是笔者写这篇论文的初衷，希望能看到各个学科之间亲
密无间的合作，把各个设计领域的边界模糊一些，进一步推进为了
人类做设计，为了未来做设计这个理念。
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