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融入科技活动创新思维的课程教学模式改革研究与实践
王　明

（中国民航大学 交通科学与工程学院，天津 300300）

摘要：基于 OBE（outcome based education，OBE ）教育理念，以融入科技活动创新思维逻辑的教学模式为改革重点，重新定位了

课程目标，与时俱进更新了课程教学内容，设计了与课程内容对应的科技活动主题，构建了线上课堂派教学平台，提出了课前兴趣式话

题引导、课中案例式教和研讨式学、课后科技活动实践式思维拓展训练的三阶段教学模式。以《机场道面铺装材料》专业课程为例，分

别采用科技活动转化数量、问卷调研的量化评价方法，对教学改革的实践效果进行评价。
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一、研究背景和意义

单声道的课堂教学模式是掣肘一流本科教育质量的最大短板。

近年来，各个高校教师针对专业类课程，进行了多方位的改革，

也取得了一定成效 [1-2]。通过构建交叉学科实践创新体系，鼓励

学生参与科技活动实践，是培养学生跨学科协同创新能力的有利

途径。因此，基于科技活动创新思维逻辑的课堂教学改革是值得

探究的 [3-4]。OBE 理念强调的是教学设计和教学实施的目标是学

生通过教育过程最后取得的学习成（结）果，可为教学过程持续

改进提供有利依据。研究基于 OBE 教学理念，以融入科技活动创

新思维逻辑的教学模式为改革重点，设计与课程内容对应的科技

活动主题，介绍了融入科技活动创新思维逻辑的教学改革研究与

实践。

二、教学模式革新与构建

（一）基于 OBE 理念的课程目标

《机场道面铺装材料》课程是培养机场工程领域专业人才的

必修课程。研究基于 OBE 教学理念，按照反向设计的原则，对课

程的教学目标进行了重新定位，如下表 1。

表 1 基于 OBE 理念的课程目标构建

目标性质 课程目标内容描述

知识目标

了解铺面材料的定义、分类，熟悉其技术性质，掌握其

技术性质检测的方法、标准以及配合比设计方法及相关

级配设计理论。

能力目标

能够依据行业规范对铺面相关技术指标进行检测，并依

据规范的技术指标进行正确评定和合理选用，并能够规

范填写实验原始记录，并独立出具相关试验报告；

思政目标

通过工程试验精细化规范操作、数据收集与处理精度等

的介绍，培养学生反复钻研、精益求精的“工匠精神”；

通过讲解当前交通基础设施建设中铺面材料的应用广泛，

培养新时代大学生要有远大理想、爱国情怀和强国责任

担当的“家国情怀”；

（二）教学内容革新与科技活动主题设计

在双碳背景需求下，智能铺面、绿色铺面的研究广受关注。

基于探索前沿，拓展视野，激发兴趣等融入科技活动创新思维的

逻辑，研究更新了课程内容，设计了与课程内容相对应的科技活

动主题（表 2）。

表 2 融入创新思维的课程内容与科技活动设计革新

科技活动主题设计 设计目标 相关教学内容

道面结构服役状态监测装置设计与实现
基于导电沥青混凝土的自诊断机敏特性，研发一款原位健康

监测装置，分析出道面健康状况。
沥青混合料组成设计

建筑废弃物再生集料在道面水稳基层中的应用研究 论证建筑固废材料在道面基层中应用的可行性。 无机稳定材料组成设计

基于智能集料的夜光路面耐久性研究 论证智能集料应用的耐久性能 混凝土组成设计

高光电转化效率光伏路面模型搭建 搭建设计一种高光电转化效率光伏路面模型。 沥青混合料组成设计

（三）教学模式革新

1.“课堂派”线上平台的构建

基于“课堂派”平台，构建了《机场道面铺装材料》的信息

化教学平台。该平台作为教师、学生课前共享兴趣式引导资料、

课后共享拓展学习资料、作业发布和提交等交互平台（图 1），

可方便的统计学生课前、课后学习的主动性，实时调整安排和精

心设计每一课堂，尤其是本课程具备鲜明的知识前沿特色，更需

要实时更新教学内容，动态的线上教学平台凸显尤其重要。

2. 融入科技活动创新思维逻辑的教学模式设计

为提升学生课堂的参与度，研究按照课前、课中、课后三阶

段，设计了高效活力的课堂授课模式。首先，课前教师通过课堂

派平台发布话题分享，学生利用闲散时间在手机上查看话题资料；

其次，课中教师以话题分享内容导入专题学习内容，重点讲解技

术涉及的关键理论知识点及学科领域，然后引用相关度较大的科

技活动案例，讲解学生的设计构思，鼓励学生利用课上时间交流，

提出团队设计够思。再次，课后提倡学生团队内部组织交流，以

团队形式多渠道与教师沟通，完善课上交流够思，形成成熟的设

计够思，制作 PPT 或其他文档准备课中汇报。最后，基于线上教

学平台，教师在课中可针对专题开展阶段性基础理论知识的测评，

以了解学生对知识目标的达成度。
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图 1 教师与学生交互信息统计

三、教学实践效果评价

实践对象为我校 3 个学期的《机场道面铺装材料》课程学生

授课群体，选课学生总计 300 人。

（一）直接评价

经统计，受益于课程的开展，可支撑该课程教学实践效果评

价的科技活动（含结题、立项科技活动）总计 9 个， 参与学生数

量总计 40 人 。其中，30 人来自于授课学生群体，占比 75%。这

说明该课程确实提升了学生参与科技活动的积极性。

基于问卷星平台对课程对参与科技活动等创新思维能力的培

养是否有帮助进行主观调研，结果如下图 2。

图 2 创新思维能力培养的调研结果

由 图 2 可 知， 结 合 学 生 主 观 调 研 结 果， 认 为 课 程 对 参 与

科技活动等创新思维能力的培养有帮助的学生群体占 93.22%

（36.44%+56.78%=93.22%）。因此，该课程对培养学生创新思维

能力的培养确实起到了较好的支撑作用。

（二）间接评价

为主观评价学生对课程目标的达成情况，基于问卷星平台对

课程目标的达成情况进行调研。调研结果显示课程知识、能力、

思政目标的达成情况分别为 84.5%、80.5% 和 75.8%。知识、能力

目标达成度均超过 80%，这说明融入科技活动创新思维的教学改

革与实践成效较为显著，在专业课程教学革新方面具有较好的引

领作用。同时，思政目标的达成度提升是后续课程改革的重点。

四、教学反思

融入科技活动创新思维逻辑的教学改革确实有助于达成课程

目标，提升学生参与科技活动的积极性。但是，这种教学模式对

教师自身也提出了更高的要求，课前兴趣式引导 - 课中教学互动

环节的策划安排 - 课后拓展式学习资料的推送，均需要教师付出

更多的时间与经历，唯有这样才能真正助力学生创新思维的培养。
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