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直流电动机的工作原理教学设计方案
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摘要：以探究直流电动机工作原理为学习目标，将理论知识与实践操作有机融为一体，将理论灌输转变为探究学习。学生根据直流

电机原理，课后制作简易电磁装置，实现“做中学，学中做”的学习模式，做到知行合一。
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一、教学目标

（一）知识目标：理解“左手定则”的概念和内容；掌握直

流电机中换向器的重要性。

（二）能力目标：锻炼学生收集和筛选信息的能力、探究能

力及归纳总结的能力；锻炼学生的观察能力、语言表达能力及空

间判断能力；应用“左手定则”，锻炼学生正确分析常见电磁学

现象的能力。

（三）情感目标：培养学生严谨求实的科学态度和良好的科

学素养；激发学生探索的能力。

二、教学环节

（一）课前完成

1. 领取课前任务

（1）教师活动：

线上发放《前置任务单》，明确任务要求与上交时间；利用

蓝墨云班课在班课内上传相关学习资料：直流电机内部结构介绍

视频；通电线圈在磁场中摆动的视频。

（2）学生活动：

观察并记录电动机的应用领域。仔细观看直流电机内部结构

的视频；同时查找“左手定则”概念和内容；观看通电线圈在磁

场中摆动的视频，猜测并分析线圈不转动的原因。

2. 自主课前学习

（1）教师活动：

对学生进行线上指导答疑；教师整理归纳，并选出优秀作业，

以掌握学生的课前准备情况及已有的学习认知程度。

（2）学生活动：

学生通过查阅书籍、网络、线上小组讨论等，找寻答案；各

小组长将小组完成进度及情况反馈给教师。

（二）课中环节

1. 展示课前成果（5min）

（1）设计意图：

鼓励学生，主动参与。

（2）教师活动：

发起钉钉签到活动；公布任务完成情况，称赞表现突出的小

组和个人，奖励积分；指出存留问题：通电线圈在磁场中不能一

直转动的原因是什么？放在课堂解决。

（3）学生活动：

参加钉钉打卡签到活动；听取展示结果，带着未解开的疑惑，

准备开启课堂学习。

2. 导入环节（10min）

（1）设计意图：

在轻松愉悦的短片中导入新课，学生易于接受，课堂气氛较

活跃；导入新课的同时也是在检验课前学习效果，查漏补缺。

（1）教师与学生活动：

请同学们观看《憨豆先生》节选短视频，从短片中找出哪些

是直流电动机的应用？

学生对直流电机在交通机械方面的应用特别敏感，但容易忽

略生活物品，根据现有知识，剃须刀或电动车能量发生了怎样的

变化呢？学生通过观看情景喜剧短视频，在憨豆先生的日常中，

捕捉画面，找寻直流电机应用的影子。回答：电动车、电动公交

及玩具。发现身边熟悉又陌生的生活用品竟然也是直流电机产生

动力源的应用。有一丝恍然大悟，却也在原理之中。学生稍加思考，

理解并回答：利用蓄电池或锂电池，将电能→机械能。

3. 初探现象：通电线圈在磁场中为什么不转动？（40min）

（1）设计意图：

逆向思维，反推原因，吸引力强，引导学生主动参与分析。

学生自主观察、思考、并判断成功，有成就感，增强自信心，为

下一环节打好过硬基础。

（2）师生活动：

老师：请大家用心思考：回忆前置任务中的视频，通电线圈

在磁场中为什么不转动呢？（这正是大部分学生在课前想弄清楚

却弄不清楚的问题，引起了学生的极大关注）

学生：猜测先受力？后消失？但为什么消失？

老师：【演示实验 2】利用自制实验装置：演示通电线圈在

磁场中轻微摆动，很快停止在与磁感线垂直的位置。

学生：（仔细观看）发现有时线圈会转过一定角度，但不会

连续转。

学生：有时索性保持静止。

学生：每次实验，好像线圈都会停止在同一个位置。（细心

观察者）

老师：同学们说的都是事实。为了弄清楚这个现象，我们将

实验中的三个典型位置提取出来细看，如图 1、2、3 所示，请同

学们结合左手定则，对每个图中线圈的受力情况分析。（因基础

牢固，学生迫不及待地开始判断，左手定则的使用得心应手。）
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                                            顺时针                                不转动                                      逆时针

学生：图 1 顺时针旋转。图 3 逆时针旋转。

学生：图 2 安培力分别作用在线圈的两条边上，且同一直线上，

故

合力为零，不运动。

学生：只要线圈过图 2 位置，通电线圈受力平衡，所以会停

在这里。

老师：这个静止的位置，与磁感线方向垂直，线圈受到磁场

的作用力是一对平衡力，这个位置称作平衡位置。

学生：（有点吃惊）平衡位置，竟然阻碍了通电线圈继续旋

转下去。

（此时，学生很激动，揭开谜底了）

教师：是的，但平衡位置的出现只是线圈不能连续转动的原

因之一。 

      如果通过平衡位置后，立即做一些改变，那么线圈还是可

以连续旋转的。

4. 再探原理：怎样改变实验装置，会让线圈转起来？（25min）

4.1 设计意图：

当学生的思维遇到“困难”时，要引导学生想办法得出结论。

端正学生尊重实验事实且实事求是的态度。教育学生做事情要有

始有终，不焦躁、不放弃。

4.2 师生活动：

经过第一个问题的解决，学生们的参与兴趣更加浓厚。老师

及时鼓励，同学们，大家趁热打铁，准备突击第二个问题。

老师：为保证线圈向同一方向运动，经过平衡位置后，怎样

使线圈受力方向与之前恰好相反，安培力方向与什么有关？

学生：（自然想到 F=BIL）改变磁场方向或改变电流方向。

但不能同时改变。

老师：同学们回答的都正确。现在我分别改变磁场和电流方向，

大家观察，

【演示实验 3】：不停将磁铁极性和电流方向做人为改变，

手忙脚乱。

学生：好像不太现实，有点失望。

老师：发现人为改变电流方向来不及。线圈要想连续旋转，

必须在经过平衡位置时，应想办法利用机械改变电流方向。

学生：改变电流方向，需要有两个变化非常快的金属片，交

替变换。

老师：你们说得太对了。可以使用两个金属半圆圆环，分别

和线圈的 ab、cd 边相连，线圈的两端分别接到半圆换向片 1 和 2 上，

两个半圆换向片合称为换向器。

老师：播放加上换向器的短视频，引导学生观察线圈的电流

方向。

学生：换向器真的改变了线圈中两条边的电流方向，太神奇

了！

老师：是的，因为换向器的存在，改变了电流方向，每经过

平衡位置，就改变一次电流方向。

反过来，同学们能从改变电流顺着推导旋转方向吗？

学生：图 4：顺时针旋转。图 5：逆时针转动。

总结：换向器的存在，实现了通电线圈在磁场中沿一个方向

能够连续旋转。困扰我们的难点问题迎刃而解。

图 4 电刷 A 与换向片 1 接触       图 5 电刷 A 与换向片 2 接触

5. 小结、布置作业（10min）

师：你有哪些收获，还有什么疑惑？引导学生总结。

生：查漏补缺，入脑入心，体会思考，整理笔记。学生归纳总结。

重点：总结直流电动机的工作原理

难点：直流电机换向器的作用
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