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浅析基于 VR/AR 技术的全息投影在建筑展示中的应用
王可欣　王启明　李国文通迅作者
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摘要：随着数字化建筑的发展，VR/AR 技术的出现，人们的审美观念得到提高，传统的建筑展示方式无法满足当前需求。目前 VR/AR

技术在建筑展示领域应用广泛，但在成像效果和使用上存在缺陷，而全息投影的引入将弥补 VR/AR 技术带来的不足，为建筑展示带来创新

性突破。本文将基于 VR/AR 技术分析建筑展示领域引入全息投影的应用前景，探索融合 VR/AR 技术的全息投影在建筑展示中的发展方向，

做到虚拟现实的真正融合，实现建筑展示的飞跃。
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在建筑展示领域，传统的沙盘模型功能较少，以 VR/AR 技

术为主的建筑展示方式逐渐占据主流，但二维屏幕的展示方式使

VR/AR 技术在建筑领域的发展受到局限。具有裸眼 3D 效果的全

息投影在成像显示上拥有独特优势，使其在多媒体展示领域拥有

巨大的发展潜力。因此，将全息投影引入建筑展示上是为了给予

观者更好的视觉体验，为建筑展示增添逼真与趣味。而 VR/AR 技

术与全息投影的结合，将摆脱物理屏幕的局限，打破虚拟建筑世

界的壁垒，丰富建筑展示的内容与形式，使建筑展示实现创新与

多元化发展。

一、全息投影技术、VR/AR 技术在建筑展示领域的应用概述

（一）全息投影技术

全息投影技术也称虚拟成像技术，是利用干涉和衍射原理将

事先准备好的视频或画面以立体效果展示的三维成像技术，拥有

令人震撼的沉浸式视觉体验。与传统的 3D 显示技术相比，全息投

影无需佩戴设备，只需肉眼就能观看逼真的 3D 效果。全息投影在

展示方面性能优越，被广泛应用于舞台表演，教育教学，休闲娱

乐等方面。目前，全投影技术在建筑领域属于初步探索阶段，主

要应用于建筑装饰和楼盘的三维展示，如全息投影楼体秀，全息

沙盘，全息结构图等。全息投影技术发展前景广阔，随着全息投

影技术的进步，建筑行业势必迈入新的时代。

（二）VR/AR 技术

VR 技术即虚拟现实技术，是多媒体技术的高端应用形式，诞

生于 20 世纪 80 年代。VR 技术是借助于计算机模拟出虚拟的三维

世界，通过 VR 头戴显示设备，为佩戴者提供类似于真实环境的

感官体验。AR 技术即增强现实技术，与 VR 技术有着紧密联系，

它将虚拟与现实结合，借助屏幕或者 VR 设备，使现实情景在屏

幕上显示并可以进行交互展示。

VR/AR 技术在当今建筑行业中应用广泛，“VR/AR+BIM（建

筑信息模型）”技术一直是行业内的热点话题。在发达国家，VR

技术已经被推广到建筑设计领域，设计师可以通过 VR 建筑模型

改变建筑材质和设计。在国内，链家在 2018 年就推出了 VR 看房，

基于 VR/AR 技术与建筑行业融合诞生的产品还有 VR 建筑安全体

验系统，AR 施工助手等。VR/AR 技术发展潜力巨大，但传统的

观看方式局限了 AR/VR 技术的进一步发展。

二、全息投影在建筑展示中的应用分析

通过调查研究发现，目前在建筑展示领域，全息投影的使用

舒适程度，成像效果及空间展示都优于 VR/AR，但在交互方面全

息投影与 VR/AR 相比还有很大的差距。

（一）用户使用更加舒适、便捷

相较于 VR/AR，全息投影在使用上更加舒适便捷。为了实现

复杂的交互功能使用 VR/AR 技术都需要佩戴 VR 头戴显示器（下

面简称 VR 头显）和其他辅助设备。VR 头显本身比较笨重，长时

间佩戴会加重人体颈椎负担。不仅如此，受身体影响部分人群会

有“晕 VR”的现象。因为这里人群的大脑不适应 VR 头显模拟产

生的视觉刺激，会有“头晕”“恶心”的感受。使用全息投影，

建筑模型可以实现裸眼 3D 效果，给予观赏者身临其境的体验效果。

并且借助裸眼的全息投影可以为使用者创造出更加舒适便捷的操

作环境，使用者不必佩戴 VR 头显，也能裸眼看到建筑的三维影像，

减少了人体负担，避免人们因佩戴 VR 头显在浏览建筑模型时而

产生的身体不适。

（二）沉浸式体验效果好

随着数字科技的发展，由于全息投影具有良好的沉浸式效果

使其逐渐受到市场的追捧。借助全息投影可以打造动态立体的沉

浸式建筑体验空间，使得沉浸式全息投影在建筑展示中应用场景

越来越多。同样是三维画面，受分辨率影响，全息投影的成像清

晰度和对比度都优于 VR/AR，全息投影成像色彩更加鲜艳。裸眼

3D 效果和高清晰度结合的全息投影，给使用者的空间感、立体感

更贴近真实，视觉体验更加震撼。例如，在房地产展厅设计上使

用全息投影，多媒体技术与全息沙盘模型的结合，带给购房者身

临其境的看房体验。

（三）打破物理空间限制

全息投影摆脱了二维图像展示弊端，能够实现多角度全方位

覆盖，多人同时裸眼观看。全息投影展示灵活，不受时间空间限

制，可以根据场地大小进行调整，实现多人裸眼观看。而 AR/VR
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技术依赖于物理屏幕，想要实现多人同时观看，不仅需要多台 VR

设备还受到空间限制，使用条件更加苛刻。全息投影技术展示方

式除了全息柜之外，还有全息扇，幕雾投影，水幕投影等，呈现

形式多样可以满足建筑展示的各种需求。全息投影打破了传统场

景的展示模式，使得建筑展示在不同场所中可以被自由运用。

（四）交互不足

在建筑展示领域，借助于与其他科技的结合，VR/AR 技术可

以实现良好的人机交互，给予使用者极佳的互动体验。比如 VR

看房，买房者可以在手机 APP 上，通过智能手机全景观看房屋内

部实景，也可佩戴 VR 设备在构建的三维房屋实景中，完成对房

屋的浏览。但受当前技术水平限制，全息投影在建筑展示上的交

互功能尚待完善。目前，将样板房以全息投影的形式展示，只能

做到房屋三维景象的静态投影，借助红外线捕捉技术完成简单的

交互功能，或者是观看提前录制好的房屋三维全息动态，全息投

影想要做到像 VR/AR 技术那样可以在建筑三维的景象中进行复杂

的交互仍然需要科技的进一步发展。全息投影技术在交互功能上

的不足，阻碍了全息投影在建筑展示领域的深入。

三、基于 AR/VR 技术的全息投影在建筑展示中的发展趋势

为了能够更好地促进全息投影技术在建筑展示领域的发展，

将 VR/AR 技术与全息投影结合能够使全息投影在建筑展示领域具

有更多的发展可能。

（一）将成为建筑师新的绘图展示工具

相比于电脑上绘图的复杂操作，借助拥有 VR 交互技术优势

的全息投影直接进行三维绘图，操作简单，观看方便，突破了利

用计算机进行绘图的传统方式。传统二维画图方式难以有效展示

设计图纸，容易造成视觉盲区，电脑生成三维建筑模型易出现错误，

致使图纸多次返工。使用全息投影设备进行绘图和展示可以有效

避免视觉盲区，帮助设计师解决管线深化，场地规划，施工交底

等设计难题，保障建筑设计的合理性与科学性。

（二）保存古建筑，传承建筑文化

受战乱影响，我国现存古建筑稀少，随着时间流逝，存留下

来的古建筑数量在正在减少。将古建筑重建花费巨大，使用 AR

技术将古建筑以数字化的形式保存下来，并以全息投影的方式展

示，不仅节省建造费用，还可以打破时间和空间的限制，使热爱

古建筑的人们，足不出户也能感受到我国各地古建筑的庄严与奇

巧。同时，将古建筑以全息投影的形式展现，也可以复原因战火

毁坏的古代建筑，比如圆明园，大明宫，使人们得以跨越时光欣

赏到我国历史上的宏伟建筑，了解我国的传统建筑文化，增强民

族自豪感。即使未来古建筑因故损毁，借助于全息投影，人们仍

然可以欣赏建筑的昔日样貌，保护我国的建筑文化一直传承下去。

（三）为消费者在大型商业综合体进行导航

随着我国成为世界上第二大经济体，我国的经济水平得到提

高，为满足消费需求，我国城市内大型商业综合体数量在不断增加。

这些大型商业综合体占地面积巨大，内部结构复杂，而二维地图

展示的立体感差，难以发挥导航作用，人们在这类建筑中迷路逐

渐成为常态。而全息投影导航的应用可以使大众摆脱迷路的尴尬

状况，因全息投影的空间感和立体感优于其他展示技术，通过建

筑 AR 全息投影加 GPS 定位使游客能够清楚了解自己所处位置并

顺利寻找到下个目的地的路线。

（四）为房屋建筑营销提供新的宣传途径

当前，建筑行业全息投影在房地产领域的运用迎合了当前经

济状态下大众消费观念的转变。大众在注重物质消费的同时也注

重精神消费，大众更愿意为舒适、独特、创新的居住空间付费。

全息投影应用到房地产营销上，将场地施工实景，拟建楼盘，样

板间以全息投影的方式展示，结合 VR/AR 等技术，可使购房者了

解每个楼盘的详细信息，刺激其购买欲，从而提高的楼盘单价与

成交数量。在房地产销售上引入全息投影实现突破式创新营销，

将吸引更多购房者眼球，达到更好的营销和宣传效果。

四、结语

目前，全息投影虽然能够实现的功能有限，但随着全息投影

技术的不断发展，虚拟与现实的壁垒终将被打破，科幻电影中关

于全息投影未来构想会逐步实现。当下，科学家已经研究出了 AR

全息投影产品，表明全息投影的使用边界在不断拓宽，全息投影

在建筑展示领域拥有广阔的发展空间。因此，在全息投影技术的

不断创新与发展下，建筑展示将更加多元与有趣，促使建筑行业

迎来新的变革。
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