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例谈初中物理压轴题改编技巧
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摘要：改编试题是物理压轴题的重要来源，高质量的改编试题不但能考查学生的知识应用能力，也能对教学起到引领作用。高效的

试题改编不是漫无目的的变，而是基于新课标教学评考一体化下的改，本文通过一道物理试题的改编过程分享物理压轴题的改编技巧，

力求提高物理习题教学中改编试题的质量。基于原始情境修改模型、变更已知条件、创新设问，引发思维拓展、延伸，形成习题编制思

维趋向，为提高模型建构能力，深化科学思维考查，进而提升习题教学质量提供参考。
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原题呈现：《2022 年江苏省南京市秦淮区中考物理一模试卷》

第 30 题。

如图是苹果自动筛选装置，原理是：传送带上苹果经过压力

检测点时，使压敏电阻 R 的阻值发生变化，AB 间的电压也随之发

生改变，当质量小于一定值的苹果经过压力检测点，使定值电阻

R0 两端电压小于 5V 时，机械装置启动，将质量不达标的苹果推

出传送带，实现自动筛选。已知电源电压恒为 15V，R0 ＝ 30Ω，

压敏电阻 R 的阻值随压力 F 的变化关系如表所示：

压力 F/N 0 1 2 3 4 5

阻值 R/Ω 120 80 60 45 40 38

（1）压敏电阻是由　　材料（选填“导体”“绝缘体”或“半

导体”）制成的；由表中数据可知，随压敏电阻所受到的压力增大，

AB 间的电压将　　（选填“变大”“变小”或“不变”）；

（2）当检测点上没有苹果时，1min 内整个电路消耗的总功

是多少 J ？

（3）试通过计算求出，该筛选装置可将重为多少 N 以下的

苹果推出传送带？

（4）为了使该装置能够满足对不同质量标准的苹果进行筛选

的要求，小红设计了两种方案，用以提高苹果质量筛选的标准：

方案一：改变机械装置启动的电压，使其　　（选填“升高”

或“降低”）；

方案二：保持机械装置启动的电压不变，将 R0 换成阻值　　

（选填“更大”或“更小”）的定值电阻。

技巧一：依托情境，拓展功能，修改模型。

首先选择试题的情境应贴近学生的生活、关注区域和社会热

点问题。凡是比较重要的大型考试，好的试题都是基于实际需要

或是以学生的生活背景作为情境，既体现时代气息，又拉近与学

生的距离，体现人文关怀和新课程的基本理念。在选好的试题情

境基础上，联系情境实际恰当拓宽功能渠道，完善或修改模型，

未提出设问做好准备。本题以筛选不同规格的苹果需求为情境，

展开模型修改。

题中电路为 R0 和 R 组成的简单的串联电路，其中压敏电阻

R 的阻值随压力 F 的变化而变化，当质量小于一定值的苹果经过

压力检测点，使 R0 两端电压小于 5V 时，机械装置启动，将质量

不达标的苹果推出传送带，实现自动筛选。通过分析可知原题中

自动筛选功能是通过压敏电阻 R 实现的。

在第（4）问中：为了使该装置能够满足对不同质量标准的苹

果进行筛选的要求，小红设计了两种方案，用以提高苹果质量筛

选的标准：

方案一：改变机械装置启动的电压，使其　　（选填“升高”

或“降低”）；

方案二：保持机械装置启动的电压不变，将 R0 换成阻

值　　（选填“更大”或“更小”）的定值电阻。

通过对题中情境、模型和设问的分析可知，原模型不但可以

筛选苹果，还可以改变苹果质量的筛选标准，但原题中改变苹果

质量的筛选标准是通过改变电路电源电压或更换定值电阻 R0 实现

的，要实现电路改变需要重新拆接电路，电路操作相对复杂。为

了使改变苹果质量的筛选标准更便捷，对原电路进行以下改动：

将压敏电阻保留，将原电路中的定值电阻改为均匀电阻丝，这样

可以通过改变滑片 P 的位置来改变电阻丝接入电路的阻值，实现

改变苹果质量的筛选标准，操作更加便捷。为了描述方便，新电

路的 R0 为压敏电阻，而均匀电阻丝为 R1，AB 间电压为 U1。

技巧二：还原过程，模拟操作，确定难点。

在确定考点的过程中，要还原装置的设计、调试和操作的过程，

把真实存在的问题设置成考点，这样的设计既符合试题命制的逻

辑，也能培养学生科学的思考问题方式。

在真正设计苹果自动筛选装置的过程中，必然需要通过计算

确定选择的实验器材能否实现需要的功能。在修改后的电路中，

要改变筛选苹果的质量标准，需要调整电阻丝接入电路中的长度，

这是正常设计装置的过程中真实存在的过程，因此本题从实际角

度出发，考查当需要改变筛选苹果的质量标准时，计算需要移动

的电阻丝的长度。

技巧三：重设已知，隐藏条件，考查能力。

原题中电源电压、定值电阻阻值、压敏电阻的特点、机械装置

启动的电压条件均为已知，如果在此基础上进行计算，只需要根据

新的苹果的质量计算出苹果对压敏电阻的压力，从而确定压敏电阻

的阻值，再根据电源电压、定值电阻阻值、压敏电阻的阻值和机械

装置启动的电压条件就可以算出电阻丝接入电路中的电阻值，推理

过程过于直接，不能实现对学生分析、解决问题能力的考查。

为了提升试题的思维含量，本题针对模型和考点对原有条件

进行重设。

难点改编：实验小组设计的一个水果自动筛选装置及其检测

点的电路图如图所示。其原理是：质量不同的水果经过传送带上

的压力检测点时，检测点下方的力敏电阻 R0 的阻值发生变化，

AB 间的电压 U1 也随之改变，且压力每增加 1N，R0 的阻值减小

4Ω；当压力大于等于 4N 时，R0 的阻值保持 2Ω 不变。均匀电阻
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丝 R1 的规格为“2Ω/cm”。当质量小于一定值的水果经过压力检

测点，使 AB 间电压 U1 小于 6V 时，机械装置启动，将质量不达

标的水果推出传送带，实现自动筛选。（取 g=10N/kg）

该装置可以调节筛选水果的质量，将滑片 P 置于电阻丝 R1 的

最上端，闭合开关 S，当压力检测点不受压力时，AB 间的电压 U1

为 5V；保持滑片 P 位置不变，启动机械装置，质量小于 150g 的

水果会被筛除。为了实现将小于 250g 的水果筛除，需要将滑片 P

从最顶端向下移动多少？

在新的题目中，将苹果自动筛选装置改成水果自动筛选装置，

将原有的压敏电阻变化特点的表格改成文字描述的形式，并且为

了题目表述更严谨，将原题中压敏电阻的说法改成力敏电阻，这

样的表述更科学。

在新的条件中，原有的电源电压和定值电阻阻值被隐藏，替

代的条件是：将滑片 P 置于电阻丝 R1 的最上端，闭合开关 S，当

压力检测点不受压力时，AB 间的电压 U1 为 5V；保持滑片 P 位置

不变，启动机械装置，质量小于 150g 的水果会被筛除。替代条件

给出的是自动筛选电路的两个状态，学生通过分析，利用两个状

态可以列出两个等式，从而解出电源电压和定值电阻的阻值，再

根据水果的质量为 250g 和力敏电阻的变化特点，计算出力敏电阻

的阻值，进而可以求出滑片 P 从最顶端向下移动的距离。

解题过程：

当 压 力 为 F=0 时，R0=18Ω，

U1=5V 时，根据串联电路的电压规律

和欧姆定律得：

U=（U1/R1）R0+U1……………①

当 压 力 F=G=mg=1.5N 时，

R0′ =12Ω，U1′ =6V 同理，得：

U=（U1′ /R1）R0′ +U1′…②

代入数值，解①②得：U=10V，

R1=18Ω，

当压力 F=G=mg=2.5N 时，R0′′ =8Ω 同理，得：

U=U1′ +（U1′ /R1′）R0′′………………③

代入数值，解③得：R1′ =12Ω，则△ R1=R1-R1′ =18Ω-

12Ω=6Ω

△ l=6Ω/（2Ω/cm）=3cm

这样隐藏式的条件设置，能考查学生挖掘和利用已知条件进

行深度思维的能力，适合考查科学思维能力强的学生，有利于甄

别功能的发挥。学生只有熟悉装置的工作原理，并且真正理解且

能灵活运用欧姆定律，才可能解决问题。

在改编试题的过程中，重设已知条件时，除了要考虑科学性

之外，还要考虑要将原题改编成什么难度的题，将一些已知条件

替换成隐蔽性更强的条件可以更好地考查学生对装置的理解和对

知识的应用能力，替换的条件不同，试题的难度会有所不同，考

查的知识、方法也有所不同。

技巧四：围绕情境，整体规划，适当铺垫。

在完成试题难点部分的改编后，还要根据试题的情境和难度

要求进行整体的规划，合理设置其他设问的内容和难度。立意的

设计要围绕情境，结合装置和操作过程中出现的问题进行设置，

且各设问的难度应有一定梯度，前面的设问对应的解答过程或运

用的知识方法对后面的问题有所帮助，也可以作为解答后面设问

的已知，但是要注意不能过分提示，导致条件过于直接，难度降

低过多，失去压轴题科学思维考查所应发挥的功能。

改编试题整体呈现：实验小组设计的一个水果自动筛选装置

及其检测点的电路图如图所示。其原理是：质量不同的水果经过

传送带上的压力检测点时，检测点下方的力敏电阻 R0 的阻值发生

变化，AB 间的电压 U1 也随之改变，且压力每增加 1N，R0 的阻

值减小 4Ω；当压力大于等于 4N 时，R0 的阻值保持 2Ω 不变。

均匀电阻丝 R1 的规格为“2Ω/cm”。当质量小于一定值的水果经

过压力检测点，使 AB 间电压 U1 小于 6V 时，机械装置启动，将

质量不达标的水果推出传送带，实现自动筛选。（取 g=10N/kg）

（1）请在图中画出压力检测点上的水果对传送带压力的示意

图。

（2）当压力检测点不受压力时，力敏电阻 R0 的阻值为

________Ω。当水果质量小于 400g 时，经过压力检测点的水果质

量越大，电路中的电流 ________。

（3）该装置可以调节筛选水果的质量，将滑片 P 置于电阻丝

R1 的最上端，闭合开关 S，当压力检测点不受压力时，AB 间的

电压 U1 为 5V；保持滑片 P 位置不变，启动机械装置，质量小于

150g 的水果会被筛除。为了实现将小于 250g 的水果筛除，需要将

滑片 P 从最顶端向下移动多少？（写出必要的文字说明、表达式

及最后的结果）

参考答案：（1）如图所示（2）18；越大；

（3）解题过程参考如下：

当压力为 F=0 时，R0=18Ω，U1=5V 时，根

据擦混联电路的电压规律和欧姆定律得：

U=（U1/R1）R0+U1…………………………①

当压力 F=G=mg=1.5N时，R0′=12Ω，U1′=6V时，同理得：

U=（U1′ /R1）U1′…………………………………………②

代入数值，解①②得：U=10V，R1=18Ω，

当压力 F=G=mg=2.5N 时，R0′′ =8Ω，同理得：

U=U1′ +（U1′ /R1′）R0′′………………………………③

代 入 数 值， 解 得：R1 ′ =12Ω， 则 △ R1=R1-R1 ′ =18Ω-

12Ω=6Ω

∴△ l=6Ω/（2Ω/cm）=3cm

改编后试题考查的难点部分设置在第（3）问，第（1）、（2）

问完全依托情境。第（1）问通过作图考查学生是否会画力的示意

图，同时也是在暗示学生要根据二力平衡条件和力的相互作用关

系，利用物体所受的重力推导出压力。第（2）问中第一空计算当

压力检测点不受压力时，力敏电阻 R0 的阻值是多少？为第（3）

问的计算做好已知的准备，相当于为第（3）问搭建一个小台阶，

第（2）问的设问是该装置筛选水果的过程中真实存在的问题。整

道试题设问完全围绕情境展开，难度逐渐递增，并且为第三问搭

建一个小小的台阶，适当地降低了第（3）问的难度。

以上就是在改编这道物理压轴题的过程中使用到的一些小技

巧。

改编试题是物理试题重要的来源，但试题的改编不是漫无目

的变，而是利用合理的改编技巧能更高质高效地完成试题的改编，

使试题既符合课程标准的要求，又适应学情实际，既考查了基本

的物理观念，又能通过有效设问考查学生科学思维、科学探究能

力，让学生在解答问题的过程中展示自己的思维过程，实现甄别

和选拔的功能，使学生在展现智慧的同时，也能享受到科学探究、

科学推理的过程带来的挑战，获得战胜挑战后的成就感，真正让

试题为我所用。
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