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云桌面技术在本科院校计算机实验室建设中运用研究
杨小明　朱子溪 *

（湖南交通工程学院，湖南 衡阳 421001）

摘要：针对本科计算机实验室建设中存在的一些问题，扩展了云桌面技术在本科计算机实验室建设中的价值，简要分析了云桌面技术，

探讨了云桌面的实际应用。
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随着 IT 技术的不断进步，高校对计算机实验室的要求也越来

越高。为了适应计算机相关专业的实验教学，计算机实验室的规

模越来越大，软硬件的投入也越来越高。传统的计算机实验室建

设方案存在着完成率高、服务周期短、资源分散利用率低、资源

共享困难等问题，已不能满足高校计算机相关课程实验教学和培

训的要求。因此，研究和分析高校计算机实验室新的建设方案是

十分重要和必要的

一、本科院校计算机实验室建设思考

作为本科院校计算机相关专业科研、教学和培养的重要基地，

几乎所有计算机相关专业的高校都必须配备计算机实验室，而传

统的计算机实验室在建设过程中面临着诸多问题。包括但不限于

成木高的建设，重复建设，分散管理，维护困难，资源共享困难，

无法支持个性化教学或实验。

比如，成木高买一台 PC 就需要投入大量资金，单是一台

PC，如果追求性能，可能要花上万元，而且价值不保。电子产品

的更新周期非常快。目前最先进的个人电脑可能在一年内通过。

对于高校实验室来说，在大规模采购的情况下，虽然会在一定程

度上降低成本，但在软件方面，包括教学软件、图形系统、实验

软件等，很明显，真正的软件是保证使用效果必不可少的，这也

需要很多钱。

但最重要的是，一台机器的使用寿命至少可以达到 10 年，但

更新周期太快，导致新设备很快就会过时，特别是在目前追求卓

越性能和计算能力的情况下。

为了满足人工智能、大数据等相关专业学科的实验教学和科

研需要，必须尽快对设备进行软件更新和升级，并淘汰部分，而

且不浪费时间，大部分处于闲置状态，造成资源浪费。

因此，我们需要寻求一种更为便捷的实验室建设方案来解决

计算机实验室建设中存在的问题。随着高校信息化建设的不断推

进，云计算开始应用于高校信息化建设。

同时，作为科技发展的前沿，利用一些更高效的技术手段支

持计算机实验室建设是可行的，基础条件也是具备的。本文主要

研究在云计算计算机实验室的支持下，利用云桌面技术进行构建

设计。

二、云桌面技术

（一）基本概念

云桌面是一种计算机解决方案，它使用云终端设备通过网络

运行远程服务器桌面。云桌面与传统计算机解决方案的区别在于，

云桌面技术将所有数据计算和存储集中在远程服务器上。

云终端设备只显示桌面图标，负责键盘、鼠标等外围设备的

输入输出操作。它类似于或是一种没有硬盘的 PC 系统。该系统利

用网卡的引导 ROM 向服务器发送不同形式的请求。

服务器根据不同的机制向请求计算机发送指令。计算机下载

指令后，系统控制权从引导 ROM 转移到内存中的某些特定区域，

引导操作系统，相当于网吧的无盘系统。当然，高校的计算机实

验室不是网吧，其要求也比较高，但建设原则是相似的。

云桌面技术是一种大规模计算、以数据为中心的数据密集型

超级计算，是虚拟化技术的重要应用。

（二）分类

目前市场上有多种云桌面技术，包括共享桌面服务、虚拟云

桌面、智能桌面虚拟化、虚拟系统架构等。共享桌面服务是一种

基于多用户的操作系统，它根据用户数配置服务器，在服务器上

安装共享云桌面管理软件，然后通过管理软件批量配置客户端。

客户端通过云桌面传输协议和服务器共享一套系统和软件。一人

不失一份，独立经营互不影响。

虚拟云桌面的主要特点是云桌面的计算和存储网络由服务器

完成，云桌面的连接通过专用协议实现。首先需要在服务器上安

装 hypervisor，然后配置虚拟机（可以配置无数），然后根据实际

需要安装操作系统和软件，这样每个客户端都可以配置最适合个

人需要的环境。

智能桌面虚拟化是英特尔为了挽救计算机市场而提出的一种

云桌面技术。它的核心特性是服务器端的集中管理。虚拟系统在

终端上运行，然后在服务器上虚拟化多个不同的操作系统。

用户在客户端安装 hypervisor，根据需要，将服务器上的虚拟

机加载到客户端 woodlot 中使用。智能桌面虚拟化使用镜像技术将

每个客户端的数据同步备份到服务器。

当客户端将虚拟机加载到服务器时，它可以运行软件并将数

据存储服务器中。同时，服务器备份客户端数据后，可以实现数

据的集中管理。

虚拟系统架构是一个 PEX 无盘 + 高速缓存系统。该体系结构

类似于智能桌面虚拟化，但不需要部署虚拟化层。虚拟化系统架

构的最大优点是避免了虚拟化层的开销，因此可以实现性能的零

损失，相当于一台完整的计算机。遗憾的是，虚拟系统体系结构
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不支持多终端接入，对网络的依赖性高，硬件配置灵活。兼容性

是一个挑战。

（三）云桌面技术在计算机实验室部署中的优缺点

在云桌面技术的支持下，本科院校计算机实验室在部署过程

中可以简化硬件，但可以保证客户端的性能。最典型的是不需要

硬盘。硬盘简化后，可以在 CPU、显卡等方面增加预算，提高硬

件性能。在预算相同的情况下，性能更好。对于从传统实验室淘

汰出来的设备，可以利用这些资源建设性能要求较低的实验室，

支持计算机公共课的实验教学。

利用云桌面技术建设高校计算机实验室，只需配置足够的终

端设备，即可在需求点进行输入输出处理。使用云桌面后台服务

器，可以根据不同计算机专业的实际需要设置不同的桌面环境。

每个桌面都有自己的性能和软件系统，可以适应不同的教学需要、

实验需要甚至科研需要。

通过云桌面技术，我们只需要关注服务器集群的管理，就可

以在一定程度上保证实验室的安全要求。在云桌面技术下，由于

计算和存储都由服务器支持，终端受影响的可能性较小，但服务

器是关键保护对象。由于桌面与服务器之间实现了单一协议，终

端在一定程度上可以减少对业务系统的攻击，单一权限可以打开，

保证用户的安全操作。

当然，云桌面技术也不是没有缺点，它的缺点主要体现在对

网络的要求超高，网络不好，基于云桌面技术的计算机实验室不

会达到预期的目的，在大量客户端接入的情况下，如果网络带宽

不足，客户端将无法使用。所以要使用云桌面技术，关键是要保

证网络。

三、基于云桌面技术的高校计算机实验室建设

以云计算为基础，构建云桌面管理系统、安全服务器和安全

云终端，根据网络安全需求开发专属云桌面安全产品，通过广泛

的云计算和虚拟化技术实现计算机升级，为师生提供良好的实验

教学环境。

云桌面架构主要由客户端、服务器和网络组成。在服务器方面，

通常需要构建一个服务器集群。为了保证计算机实验室中每台简

化 PC 机的正常运行和性能，服务器集群是最基本的要求。

客户要求不高。具体取决于实验室的主要功能要求、云桌面

架构和实验教学或科研任务，硬件配置可适当确定。对网络结构

要求高、宽带速率高、容量大。

交换机用于网络的冗余部署。要求运营商提供专用线路，并

将网络划分为不同级别。在服务器集群中设置桌面托管服务器和

云存储服务器。

其中云存储服务器对网络的要求最高，400ge 容量和桌面托管

服务器应保证网络容量根据具体功能设置。一般来说，出于管理

目的，最低要求为 Ge 级，服务要求至少为 l 级。每个需求节点（实

验室）所有计算机的接入网络应为 Ge 级。

例如，理工大学计算机学院计算机基础实验室采用上述云桌

面架构，旨在支持计算机学校的公共基础教学、数字媒体专业的

3D 实验教学和检查室。

服务器要求能够承载 600 多台考试服务器，支持职业技能考

试、会计考试等，在上述架构的基础上，增加云预警平台，对整

个云桌面系统进行远程管理，实现远程主动服务，确保云桌面架

构的稳定性。

该系统是第一个安装云计算电子教学软件的系统。教师客户

端和学生客户端采用桌面模板，集成了计算机基础桌面、三维高

性能桌面、考试桌面和服务器集群布局。所有资源都是集中的，

桌面性能可以与工作站媲美，通过加载虚拟机，可以随时随地访

问校园网。

为计算机实验室构建云桌面不是很难。只要了解其原理，我

校计算机专业就可以设计开发一套管理平台来配置云桌面。有了

这个管理平台，可以根据高校信息化建设中的日志服务器资源，

也可以根据具体情况构建新的服务器集群。

考虑到服务器系统的具体需求，安装 luixs 或 Windows serve.

服务器系统部署完成后，安装管理平台软件，并在服务器中设置

虚拟引导盘或桌面系统映像。

将桌面系统映像复制到硬盘上，在客户端计算机上安装桌面

系统，安装管理软件客户端，重新启动计算机，从网络模式进入，

找到服务器上建立的虚拟磁盘，在超级用户权限下格式化。

之后，配置网卡 PNP，并将桌面系统上传到服务器。由于客

户端网卡具有唯一的 MAC 地址，因此终端网卡的所有 MAC 地址

都被收集并存储在服务器上进行统一管理。

通过管理平台软件，通过主机 IP 地址直接访问虚拟化平台，

构建资源池，添加虚拟机，通过网络将已部署的虚拟桌面系统镜

像批量部署到客户端。

为了满足不同实验教学的需要，可以根据实验教学的需要在

服务器上部署不同的虚拟桌面系统映像。

四、结语

综上所述，云桌面技术对高校计算机实验室建设具有很高的

价值。云桌面在实践中的有效运用，可以有效地解决传统计算机

实验室建设中存在的一些典型问题。云桌面下的计算机实验室维

护方便，成本低。它可以为计算机相关学科的教学提供个性化的

桌面环境，应用价值非常显著。
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