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基于分类、运动的视角探索“空间与图形”的
教学创新与实践

汪晓舟

（上海市大场中学，上海 200436）

摘要：数学问题研究的创新，既可以融入教材，又可以跳出教材。简洁、有趣的几何问题往往能激发学生自主思考与解决。本文以

激活课堂为目标，基于分类、运动的视角研究“空间与图形”，教学中以创新问题及深度设计促进学生的思维向高阶发展，进一步提升

课堂的有效性。
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“空间与图形”主要研究现实世界中的物体和几何图形的形

状、大小、位置关系及其变换。其内容主要分为四个方面：图形

的认识、图形的测量、图形与变换、图形与位置。如何立足课堂，

把握好本领域的教学研究呢？

当前，国内教育的数学研究热点已转向“问题表征”“问题设计”

等实证研究。立足课堂，把握好“空间与图形”的教学，可从加

强问题设计入手，力求激活课堂学习。

于是，笔者关注学生学习活力的激发与保持，积极创新并深

度探索“问题设计”，对问题研究的过程和方式积极思索，细思

引导设计，巧设探究路径。

本文教学实证创新从分类、运动的视角出发研究“空间与图

形”，以拼图问题为契引，激发学生运用全等三角形的性质等解

决问题，在活动中体验分类、运动的数学思想，并进一步提炼相

关问题解决的方法，形成相关思考的一般视角。

一、以“问题研究”构思课堂教学引入

数学家哈尔莫斯曾说：“问题是数学的心脏。”如果说教学

活动的实施是为了引导学生学习并解决问题，那么教师进行教学

研究则是为了指导学生更好地学习与解决问题。

教学引入的着力点应聚焦把教学中的“问题研究”设计成吸

引学生愿意研究的活动。例如，在复习全等三角形的课堂教学中，

为引导学生有效掌握相关几何图形的形状、大小、位置等关系及

其变换，笔者考虑先结合生活的实际情景复习三角形的基本运动

（如表 1），再从较多学生感兴趣的“三角形拼图游戏”出发创

设教学活动（如表 2），从而促进全等三角形相关内容的复习。

表 1    问题研究——三角形“1 对 1”

活动 1：三角形“1 对 1” 学生活动 教师活动 设计意图 相关说明

视频情景问题：

建筑截图中的三角形，红色的分

别由什么运动与橙色的重合？

看“陆家嘴”建筑视频，

听讲解。
讲解视频，铺垫探究。

引探究兴趣；回顾图形基本运动（3

种）。
图中均为全等的

等腰直角三角形。
思考与判断。 听回答，作评价。 以运动视角引导后续探究。

表 2　 问题研究——三角形“2 拼 1”

活动 2：三角形“2 拼 1” 学生活动 教师活动 设计意图 相关说明

材料：全等的等腰直角三角形 4 个。

选 2 个，使之仅一边重合，拼尽形

状不同的平面图形。

小组合作， 代表

汇报。
巡视、指点。

小组合作探究，促自

主提升解题能力。
此图线段叠合，

非重合。

小组合作的成果

活动 1、2 都是基于大多数学生已有的认知进行的设计，问题

研究对象是可自主操作的探究问题，激发了学生研究的兴趣。课

堂上，学生依据图形运动的经验进一步实践，获得的拼图解题的

体验推动了学习的发展。

二、以“问题设计”引领课堂教学前行

在学习前行中，魏书生说：“教师不替学生说学生自己能说

的话，不替学生做学生自己能做的事，学生能讲明白的知识尽可

能让学生讲。”因此，教师应着力设计能有效引导学习的问题，

能有效引导学习的方式。这两个“设计”包含了引导学生发现问

题与解决问题的能力发展的学习主旨，是引领课堂教学推进的重

要载体。

活动 1、2 作为这节复习课的引入，有效激发了学生的学习兴

趣与探索意愿，初步达到了激活课堂的目标，接下去如何推进学

生继续深入学习呢？紧随拼图活动，学生根据引导继续思考：如

何从分类讨论的视角确保三角形“2 拼 1”的问题完整解决？学生

经讨论并梳理刚才的活动经验，归纳出三角形“2 拼 1”的分类标

准（如图 1）。接着笔者设计三角形“4 拼 1”的游戏（如表 3），

活动任务以小组形式完成，任务中包含了两个问题：结果是否完

整？拼图的方式是否高效？    

图 1　“2 拼 1”的分类标准
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表 3    问题设计——三角形“4 拼 1”

活动 3：三角形“4 拼 1” 学生活动 教师活动 设计意图 相关说明

材料：全等的等腰

直角三角形 4 个，

直角边长均为 1，

拼尽形状不同，面积为 2 的

四边形。

小组合作展示 巡视、互动 提升解题能力 整合知识、技能，促领悟数学思想、

合理解答，提升核心素养。

注意：如图可拼，即可不

同时选（或不选）“2 拼

1”的结果。

组合“2 拼 1”的结

果就可“4 拼 1”？

如何高效解决三角形“4

拼 1”？
引反思，促多维思考。

再次思考、合作
组合“2 拼 1”的结果能

“4 拼 1”无遗漏？

引导用分类讨论、运动思

想全面解答，促思维严密。

小组合作的成果

在活动 3 的问题引导下，参与小组讨论的学生积极探究。有

牵引力的问题设计作为整个教学设计中极为关键的部分，引导学

生的思维推陈出新，真正激活了课堂气氛。

三、以“深度设计”推进课堂教学发展

如何说明三角形“4 拼 1”的问题被完整解决呢？这个深入的

问题网上没有参考，三角形“4 拼 1”解答完整可依据的分类标准

比较难找。笔者尝试多种思路后，依据图形运动及空间位置等关系，

遴选出 2 种分类的标准，并以此设计相关引导问题。

课堂上师生互动归纳提炼出其中一种相应的结构与表述（如

表四，法一）。值此，学生不仅掌握了三角形“4 拼 1”的分类标

准，而且领悟了依据图形运动的视角开展分类标准的探求是一个

有效的思维角度。

表 4    深度设计——探索分类讨论的标准

分类标准 法一 法二

思维触发
逆向思考，过拼出的四边形某顶点的直线，用其一侧含

三角形个数进行分类讨论。

如图，用 A-B-C-D 的标序，摆放同字母不同下标的三角形，

当出现同种图形不画出。

结构表述

一些学生课后还饶有兴致地研究三角形“6 拼 1”或三角形“8

拼 1”的问题。有了课堂学习三角形拼图的经验和教师的指导，

学生对这样的高阶思维就容易掌握，课堂上的深度设计及有效施

教促进了学生思维的发展，推动了课堂教学的高阶前行。

四、“实践运用”形成分类、运动视角

国家《基础教育课程改革纲要（试行）》指明：在教学过程中，

教师应该和学生积极互动，师生应该共同发展，教师在教学中要

处理好传授知识与培养能力的关系。

本节复习课引入摩天大楼的截图，由其抽象出如图所示的平

面几何图，结合如下问题，请学生进行自主探究。

图 2

如图二，上海金茂大厦和环球金融中心的侧面局部截图分别

勾勒为四边形 1 1
AA B B 四边形 1 1

CC D D 线段 1
AA 、 1

BB 、 1
CC 、

1
DD 均垂直于地面上的水平直线 1 1

A D 垂足分别是 1
A 、 1

B 、 1
C 、

1
D ，平行于直线 1

AD 的直线 l 由下往上平移，这些线都在同一平

面内，且 1 1 1 1
A B C D= ， B D∠ = ∠ ，点 A B C D、、、 ，到直线 l 的

距离分别记为 a b c d、、、 。

（1）当 l 在如图位置， a b c d、、、 之间有什么数量关系？

（2）当 l 向上平移后，以上的结论会变吗？

解答问题（1）：有一些学生运用图形的旋转，拼出长方形进

行解答；有一些学生运用图形的平移，叠合题中原有四边形，不

重叠处产生平行四边形，即可解答，等等，方法还有多种。

解答问题（2）：参考以上学生们分享的方法，选择平移线段

1 1 1 1
A B C D、 构造两个全等的三角形的方法。

五、结语

综上所述，本堂复习课整合了全等三角形的相关知识与技能、

思想与方法……这种秉承创新问题、深度设计的教学方式有效地

引导学生打开学习思路，构建了有活力、有深度的课堂。当教学

改革的实践落实在创新的层面，课堂教学就一定会富有活力，选

取不同的视角积极地探索与实践就会有更多的真知灼见。
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