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关于公路路基与桥梁工程施工中质量管理的研究
朱景浦

（长沙理工大学国际学院，湖南 长沙 410114）

摘要：随着我国经济的不断繁荣发展，基础设施建设工程在不断扩展与完善。路桥工程作为我国基建中的重要项目，其不仅具有较

高的复杂性，而且其施工质量与整个工程的使用性能、寿命、安全性等因素息息相关。因此，把握与优化路桥工程施工质量，严格控制

与监督关键施工环节，就成为路桥工程管理的关键内容。本文即以此为研究方向，通过分析当前路桥工程中常见的施工问题，进而提出

对应的施工管理策略与措施。
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路桥工程项目需要高投资、长周期、精技术，才能保证其高

质量。但是在具体施工的过程中，影响质量的因素非常复杂，很

多细节问题都可能导致工程在投入使用后出现病害问题，进而影

响到工程的使用寿命与安全性能。所以在路桥工程施工建设过程

中，必须深度把握质量控制的关键点，既要通过精准分析确定关

键要点进而实施全面监督，又要通过对施工细节的把握与优化，

保证路桥工程能够发挥出更有效的基建功能。

一、路桥工程常见施工问题

（一）填土下沉

在路桥工程中，最常见的施工问题即为路基沉降。其直接原

因则为填土下沉，该病害对工程的寿命与性能会产生较大的影响，

而导致该问题出现的原因较多，主要包括以下几个方面：第一，

施工前期的调研工作不足，对施工环境、条件等综合性质的考量

缺乏科学分析。第二，部分施工地区存在软土层路基，而这种路

基缺乏良好的伸缩性能，在承重与抗剪能力方面表现不佳，如果

施工时处理不到位，也容易出现沉陷问题。第三，在填方施工过

程中，如果填土质量与材料不达标，比如其含水量超标、填土为

黏性土质、碾压过程中的实度不足、分层设置过厚等，都容易引

发填土下沉或塌陷的问题。第四，在施工过程中，为了节省工期

或其他原因而未能保证充足的路基自然沉降时间，也会引起该问

题。

（二）沥青路面破损

沥青路面出现破损或裂缝是严重影响路桥使用性能的因素，

导致该类问题出现问题的原因如下：第一，在施工环节中，压实

与固定的质量不足、压实的时长或力度未达到要求、碾压的力度

超标等问题，会直接影响工程路面结构的稳定性，进而导致在投

入使用后更容易出现破损。第二，施工材料的质量也会直接影响

路面质量，如果在施工过程中缺乏严谨的监督与管控，出现材料

质量控制不达标、混合配比不合理、沥青温度未能有效控制等问题，

也会直接导致沥青路面的使用寿命与性能下降，从而更容易发生

损坏。

（三）地基塌陷

发生地基塌陷是路桥工程中的重大问题，一般导致其出现的

原因包括以下几个方面：首先，从客观因素来说，施工过程中的

气候、天气、温度等问题会对工程质量造成直接影响，比如春季

时施工，路基的硬度会自然下降，进而可能导致因下沉而引起地

基塌陷的问题；在霜冻天气下施工时，填土的水分会更多，而低

温又会引起路基出现冻胀问题，这也是促使地基塌陷的直接原因

之一。其次，从主观因素来说，如果软土层的处理出现问题，甚

至直接在软土层上进行施工的话，就会由于其强度不足的问题导

致道路或桥梁地基塌陷，甚至出现更严重的断裂、沉降问题。

（四）水泥路面开裂

对于水泥路面来说，发生开裂是重要的工程质量问题。如果

没有严格按照施工流程与标准实施，或者出现不规范的操作行为，

都可能导致发生开裂问题。比如填土的宽度不足，进而在施工时

发生中线位移的问题；又比如在镶边时的操作存在问题，分层碾

压没有按照规范的步骤与流程实施，就会导致工程在使用后容易

因为镶边下沉而出现纵向的裂缝。

二、路基工程施工质量管理策略

（一）控制路基填土质量

路基的填土过程是路桥工程施工中的关键环节，因此必须保

证其填土质量达到更高的标准。首先，在填方施工前，应利用砂

垫层处理软基路段，并通过平整砂垫层，提高软基路段的承重能

力与抗剪能力。其次，对于土工材料与填料要保持高标准，在选

用时要进行科学筛选，选择相对强度较大、水稳性较高、透水性

突出且大小均匀的材料，比如优质碎石、花岗岩碎石子、砂性土等。

其三，要规范运用强夯法，在施工过程中要按照试夯、复夯的流

程展开，每次夯实的时间、次数、范围以及填土厚度等都要按照

标准进行，避免出现碾压不足或过度的问题，进而提升路基质量

强度，有效降低渗水性。其四，要充分控制弯沉值，在施工过程中，

要定时定量进行沉降量与压实度的检测，保证其符合工程标准，

具备应有的稳定性。最后，还要做好排水工作，避免因天气问题

或其他原因引起路基渗漏。

（二）控制公路施工强度

加强路基强度是路基工程中的重要环节，不仅可以提升整体

路基结构的稳定性，而且能够保证路基拥有较高的透水性，进而

最大程度上避免沉降、塌陷等问题，实现工程寿命与安全性的有

效提升目标。首先，在分层施工时，应按照顺序依次完成，既要

控制每层厚度达到标准，又要在整平工作后按照规范落实碾压工

作。其次，要控制土层厚度超过路堤宽度，进而避免在碾压施工

时中位线错位而出现裂缝。其三，根据施工标准选择合适的路基

填料。

（三）控制路面平整度

做好压实工作才能保证路面更加平整，进而保持路基的高强
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度使用。在施工过程中需要通过质量监控，保证压实度达到规范

标准，但这就需要严格按照施工流程开展。一般需要按照先两侧

后中间、先轻碾后重压的方式，在压实之前，应先测量平整度，

整平后进行压实处理，处理过程中需要严格控制力度、速度以及

时间，并保证压实时的方向路径保持一致，从而达到工程质量标准。

（四）防治路面裂缝

关于路面出现裂缝的问题，则要通过施工过程以及后期保护

进行防治。首先，应根据路面实际情况，采取薄层浇筑等方法建

设斜坡混凝土，同时利用泵送形式加快混凝土浇筑的过程。其次，

要在施工过程中防护昼夜温差引起的问题，拆模时需要调控温度，

并加强对路基的养护工作。此外，在浇筑施工后，需要等热量释

放后再进行洒水，并通过薄膜覆盖，保持路面的湿润度。

（五）防止渗水破坏

在公路施工过程中，水是最重要的影响因素之一。水温过高

会导致沥青剥落；而路面渗水又会破坏路基的稳定性与耐久性，

因此需要采用质量更好的沥青与碱性材料，甚至还可以混合矿粉，

进而增加沥青的黏合力，防止渗水破坏路基。

三、桥梁工程施工质量管理策略

（一）控制墩台轴心偏差

在桥梁施工过程中，防止墩台轴心出现偏差是重要的质量管

理控制环节。根据施工规范，桥梁墩台的竖直方向偏角误差必须

小于高度的 0.2%，同时也要满足小于 20mm 的要求。因此在施工

环节中，墩台每升高 1米，就要通过校验检查调整其偏角误差，

并通过各个环节的质量控制达到标准要求。

第一，要保证桩基施工的高质量。桩基是影响桥梁建设工程

质量、使用性能以及寿命的基础因素。在设计过程中，要以工程

质量为基础，进而结合成本、安全性、美观度等因素进行设计，

在保证质量的前提下再提升其审美。在施工前，要进行勘探调查

与测量工作，记录孔径、中心位置、垂直度、方向等相关数据并

进行核查，确保达到精确度。在测量完成后，需要对施工图纸进

行审核分析，对图纸中的各项数据与参数进行反复推敲与认定，

从科学的角度确保桥台、桥墩等位置的稳定性，并整体提升桥梁

工程的稳定性。在施工过程中，一方面要保证工程所用材料的质

量达到工程所需的标准，尤其对于混凝土等用料进行全面监督与

审核，避免出现以次充好的问题，更要规避偷工减料的问题，从

而有效提升安全性。另一方面，则要尽可能减少施工误差，既要

按照工程规范标准进行施工，保证流程、顺序符合设计方案；又

要在施工过程中随时进行质量监督与检查，并在验收时严格按照

标准执行，一旦发现不合规的问题，必须及时优化整改。

第二，要保障支架和模板的高质量。支架和模板是决定桥梁

主要承载力的关键因素，因此同样需要更高的施工标准保证其质

量。首先，其施工方式需要结合建设环境条件、地形地质实情等

因素，采取因地制宜的方法。其次，其位置选定需要通过精确计算，

施工时必须从固定位置开始，并通过审查工作，确保支架结构稳

定且模板铺装质量均衡。

第三，要保证钢筋结构的高质量。在底模安装完毕后，需要

绑扎箱梁底板以及腹板等部位的钢筋结构，而后进行混凝土浇筑，

并安装顶板、翼板底模，最后进行顶板与翼板的钢筋绑扎。在该

工作流程中，需要严格按照步骤实施，每一道工序都要保持高质

量，保证绑扎工艺到位，安装无差池。此外，还要保证钢筋的性能、

强度等规格达到标准，并做好防锈保护工作。

（二）控制桥台与桥墩质量

在桥梁施工过程中，桥台与桥墩则是施工的重点对象。首先，

要通过对桥台和桥墩的精准测量，保证方向准确，同时要按照设

计方案进行定位，控制其位置的误差量处于标准范围内。在必要

的情况下，还可以在保证施工质量的基础上，进一步提升桥台和

桥墩的美观度。其次，要进一步控制高墩台的施工质量，一方面

要保证施工过程中的安全管理工作，比如配备安全网、装配安全

带等，安装漏电保护器装置、实施规范作业培训等，通过客观条

件与主观意识层面的控制管理，避免发生各类安全事故，保证施

工过程的顺利与完善。另一方面还要保证施工过程的质量控制，

除了规范作业外，还需要通过监督检查机制，定期检测施工情况，

并结合检测数据提出修整方案。其三，桥梁工程中一般还会应用

到摩擦桩，需要依据标高和贯入双项控制的方法进行施工。在具

体施工时，需要严格控制工程标高，以工程标准为依据，结合桥

梁工程的实际需求，进而设置或计算科学的标高。同时在施工开

展过程中，需要先进行送桩记号标注，通过审查与核对后进行施工，

且施工时必须保持误差控制在 100mm以内。

四、结语

综上所述，在路桥工程施工过程中，其质量控制与管理至关

重要，尤其针对规模较大的长周期项目，其涉及的施工技术与控

制领域非常广泛，需要各个方面的合理调控与有效配合。因此针

对路桥施工时可能出现的填土下沉、沥青路面破损、地基塌陷等

问题，需要采取针对性的策略予以优化和保护，保证公路与桥梁

整体工程的稳定性与高质量，进而有效延长路桥工程的使用寿命。

参考文献：

[1] 赵明喆 . 公路路基与桥梁工程施工中的质量管理初探 [J].

大众标准化，2020（19）：20-21.

[2] 张阳 . 公路路基和桥梁工程施工中的质量控制 [J]. 智能城

市，2020，6（23）：99-100.

[3] 娄敬 . 公路路基与桥梁工程施工中的质量控制 [J]. 住宅与

房地产，2017（12）.

[4] 李鹏 . 关于公路工程路基施工质量控制技术的分析 [J]. 建

材与装饰，2016（37）.

[5] 杨清海 . 公路路基与桥梁工程施工中的质量管理初探 [J].

珠江水运，2016（17）.

[6] 陆文超 . 公路和桥梁工程施工中路基质量的控制探析 [J].

建材发展导向，2020（20）.

[7] 张贵宏，王淑芳 . 公路桥梁工程施工的管理要点和对策探

析 [J]. 农村经济与科技，2020（24）.

[8] 楚留艳 . 桥梁工程施工质量缺陷成因及防治对策 [J]. 中国

高新科技，2020（24）.

[9] 李亚军 . 探讨公路工程路基施工质量控制技术 [J]. 赤峰学

院学报（自然科学版），2016（02）.

[10] 黄晶晶，钟德明 . 公路桥梁工程中的薄壁空心高墩施工技

术质量控制 [J]. 黑龙江交通科技，2015（11）.


