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AMEsim 仿真软件在《液压传动》课程教学中的应用研究
孙　芹　管志光　李志丹　赵凌燕

（山东交通学院工程机械学院，山东 济南 25035 7）

摘要：《液压传动》课程实践性强，有些液压元件或者液压回路的工作原理仅通过理论讲解，学生很难理解。采用 AMEsim 仿真软件，

以液控单向阀和单向节流阀组成的平衡回路为例，进行回路仿真分析，证明仿真软件应用于《液压传动》课程教学效果好，能够增强同

学们对回路工作原理和各类元件在回路中的用途等理论知识的理解，提高学生的学习兴趣，增强学生解决实际问题的能力，真正做到学

以致用。
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液压传动是实现动力传递的主要方式，已广泛应用于各种机

械设备上。《液压传动》课程在机械相关专业整个学习阶段以及

在今后工作中具有极其重要的价值和地位，在讲授课程时，通过

和机械传动、电力传动等进行联系和比较，逐步培养学生获取液

压传动的基本工作原理、液压元件的结构特征及工作原理、液压

基本回路的原理及功能、液压系统的设计、液压系统的使用等方

面的能力。

《液压传动》课程实践性强，仅通过理论讲解，学生很难全

面理解。通过对液压元件和液压回路等进行仿真，做到理论讲授

和仿真模拟相结合，可以使抽象的知识点更加形象生动地进行展

现，激发学生的学习兴趣与创新思维。

目前常用的液压类仿真软件有 FluidSIM、AMEsim、ADAMS

和 Matlab 等。本文应用 AMEsim（Advanced modelling Environment 

of Simulation）软件对液控单向阀和单向节流阀组成的平衡回路进

行仿真分析，证明 AMEsim 仿真软件应用于《液压传动》课程教

学效果好，能够增强同学们对回路工作原理和各类元件在回路中

的用途等理论知识的理解，提高学生的学习兴趣，增强学生解决

实际问题的能力，提升了学生综合应用液压传动专业知识的技能

水平。

一、AMEsim 仿真实例分析

如图 1 所示的液压回路，液压缸垂直安装，由于重力的作用，

重物在下落过程中，容易超速，失去控制，因此该液压系统设计

得不合理。为了让学生加深理解，尽量避免液压系统的“病态设计”，

利用 AMEsim 软件进行仿真分析，AMEsim 建模图如图 2 所示。

        

　　　　图 1 液压回路 1　　　　图 2 液压回路 1 AMEsim 建模

  

图 3 有杆腔和无杆腔压力

图 4 液压无杆腔流量

从图 3 中可以看出，图 1 所示的液压系统有杆腔压力为负

值，说明重物一直在超速下降。也可以通过图 4 所示的流量仿真

图进一步对此现象进行解释。该系统仿真设置的液压泵的流量为

30L/min，但是从图 4 中可以看出，液压缸无杆腔流量约为 -437L/

min，远大于泵的输出流量，说明重物速度不可控，处于自由落体

状态。

平衡回路的形式有很多种，本文仅以采用液控单向阀和单向

节流阀的平衡回路为例，如图 5 所示。

图 5 可以通过 AMEsim 软件进行仿真建模，如图 6 所示。从

理论上分析，图 5 可以解决重物超速下落的问题，但是如果节流

阀开度选择不当，便会出现图 7 所示的情形，液压缸无杆腔压力

一直处于波动状态，说明液控单向阀一直处于打开和关闭的交替

状态，在实际液压系统中肯定是不允许的。讲课过程中引导学生

去思考，如何解决压力波动的状态？通过改变节流阀开口大小，

解决上述问题。仿真结果如图 8 所示。从图中可以看出，无杆腔

压力基本平稳。
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图 5 采用液控单向阀的平衡回路　图 6 平衡回路 AMEsim 建模  

图 7 液压缸无杆腔压力 1 

图 8 液压缸无杆腔压力 2

二、结论

应用 AMEsim 软件，对未设置平衡回路的垂直液压缸进行仿

真，从液压缸无杆腔压力和流量两个方面分析，直观解释了负载

下降过程中速度不可控，说明了设置平衡回路的必要性。仅对由

液控单向阀和单向节流阀组成的平衡回路进行了仿真分析，仿真

结果表明液压缸无杆腔压力波动严重，因此液压系统设计必须考

虑每一个元件的选取和设置。通过改变节流阀的开口大小，仿真

结果表明，压力波动的问题得到了有效地解决。理论讲授和仿真

分析相结合，能将液压传动系统的抽象、静态的知识内容变得生

动形象，固化的液压元件工作原理能直观有效地展示，有助于学

生对知识点的理解掌握，帮助学生分析现有系统，并进一步设计

液压系统。
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