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概率论与数理统计课程思政教学的案例探索与实施 

刘瑞娟 
（上海工程技术大学  数理与统计学院  201620） 

摘  要:概率论与数理统计课程教学中开展思政教育有着重要意义，本文分析了概率论与数理统计课程思政的特点，从概念的

引入和理解，理论和方法的理解和应用，练习和扩展性资源学习与数学文化等多个维度挖掘思政元素，针对几个教学案例进行了探

索和剖析，以期完善概率论与数理统计课程思政的育人功能． 

关键词:概率论与数理统计;课程思政;案例 

 

2018 年 9 月 10 日，总书记在全国教育大会上指出：培养

什么人，是教育首要任务.健全三全育人的体制机制,构建德智体

美劳的教育体系和人才培养体系,健全立德树人的机制. 2019 年

3 月，习近平在学校思想政治理论课教师座谈会上再次指出:“要

挖掘其他课程和教学方式中蕴含的思想政治教育资源，实现全

员全程全方位育人．”[1]2020 年 4 月，《教育部等八部门关于加

快构建高校思想政治工作体系的意见》也对此作了明确要求: 

“健全立德树人的教育体制机制，加快构建高校思想政治工作

体系，全面推进所有学科课程思政建设”。[2]大学教育是培养人

才，在教学中真正贯彻教书育人的教学原则，落实立德树人的

根本任务，所以课程思政是教学的一个重要方面。 

以立德树人为根本任务的课程思政这一教育理念，已经成

为中国高等教育的必然趋势，所有课程的教学工作都肩负着价

值引领的责任。概率论与数理统计作为一门大学数学专业的基

础课程，其课程思政建设对于立德树人教育目标的实现具有重

要意义。 

一、概率论与数理统计课程思政教学的特点 

概率统计这门学科，它研究的既不是不确定性中的模糊性，

也不是随机性中的不可量化的定性描述，而是以微积分为工具

以函数为模型对随机现象所进行的一种定量研究。这种随机性

是一种外在因果的不确定性，不是模糊性中内在结构的不确定

性，但二者又是基于哲学思想下，从发展变化的科学观点出发，

采取量化模式思想对两种不同自然现象的数学思考和解释。所

以，从数学教育的角度来看，对随机性的量化模式分析思想在

培养学生良好的数学素养中，具有不可替代的作用。它是数学

基础课程中唯一一门研究不确定性现象中随机性大小的科目，

这正是该课程区别于其他数学学科的特点之一。[3] 

二、概率论与数理统计课程思政教学设计思路及案例分析 

1. 在概念的引入和理解中融入 

概率论与数理统计课程具有数学类课程的普遍特征，即科

学严密、逻辑性强，其研究对象反映了客观存在的自然规律，

具有高度抽象性和普适性，学生对于课程的基本概念、理论、

运算方法和技巧等知识层面的掌握有一定的挑战。概率统计的

公式、定理、方法中包含了大量辩证唯物主义哲学思想，如：

偶然与必然、量变与质变、对立与统一等，因此，教师在专业

知识的讲解过程中可以融入辩证唯物主义哲学思想，培育学生

的辩证思维的同时提升学生的能力与品格.比如，在介绍概率的

定义时，频率与概率的辩证关系就是一个思政元素，它体现了

偶然性与必然性的对立统一.恩格斯指出：“在表面偶然性起作

用的地方，这种偶然性始终是受内部隐蔽的规律支配的，而我

们的问题只是在于发现这些规律。”事件的频率具有偶然性，而

事件的概率是客观存在的，具有必然性.试验次数较少时，频率

与概率有较大的偏差，这是对立性；试验次数很大时，频率呈

现出稳定性，它在事件的概率附近微小摆动，这是统一性.接下

来，大数定律 是概率统计的

重要理论，为依据样本平均数估计总体平均数提供了理论依据；

大数定律刻画了频率的稳定性，随着独立重复实验次数越多，

实验结果的平均值越接近数学期望值.大数定律体现了从量变

到质变的辩证关系，因此，教师可以在教学中融入马克思主义

唯物辩证法，告诫学生不积跬步，无以至千里；不积小流，无

以成江海；勿以恶小而为之，勿以善小而不为.这样就能让学生

领会大数定律的思想内涵。[4] 

2. 在理论和方法的理解和应用中融入 

在讲清楚概率论与数理统计理论和方法的思想内涵的同

时，对照具体问题解释其现实含义，加深理论和方法的理解,并

促进形成理论直觉。针对热点现实问题开展分析研讨，不同案
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例承载的政治观、道德观、法治观等帮助理解现实。特别是针

对中国社会主义建设发展的实践的现实问题分析，获得制度、

道路的认同和自信。比如，在讲解全概率公式的结构基础上，

解释分析问题的一般方法，请看下面题目. 

作为教师，总会在各种考试，特别是期末考试中担任一项

重要但又“无聊”的工作----监考，假设如果监考教师严格监

考，学生作弊的概率为 1%，如果监考教师不严格监考，则学生

作弊的概率为 20%，若令监考教师严格监考的概率为 P，求学

生作弊的概率。 

若 设 事 件 A ： 学 生 作 弊 ， B ： 教 师 严 格 监 考 ， 则

，P(B)=P， ，则 

 

可见，严格监考的可能性越大，则学生作弊的可行性越小，

可见严格监考对加强考风的重要性.考试诚信问题历来都是学

校以及教师、学生非常重视的一项问题，只有考风良好，学风

才可能好.通过全概率公式的这一个实例计算，跟我们的常识判

断一致，监考严厉能有效的防止学生作弊。可是我们还是应该

考虑考试活动的主体---学生，只有学生从根源上做到诚信考

试，才能真正杜绝舞弊。呼吁学生自觉做到诚信考试！ 

3. 在练习和扩展性资源学习中融入 

练习和扩展性资源学习是学生自主学习的主要环节和方

式，广泛的跨学科和现实问题背景提炼的问题，可以极大地扩

展学生的知识面和数学视野、提高数学应用能力。考虑这门课

如何为其他专业提供帮助，突出与其他专业结合的特点，为工

科、理科、文科设计不同的教学模块。 

比如在学习极大似然估计时，可以介绍最大似然估计法在

机器学习中的应用.在用机器学习解决具体问题时，所包含的数

据往往是无限的，不可能获取所有数据，因此也无法确切知道

具体的数据分布.通常的做法是抽取训练数据集x=(x1,x2,…,xn),用

训练数据的分析结果推测真实数据的性质。为了对新的数据进

行分析预测，需要基于训练数据集和对问题的元知识建立模型

。所建模型 中含有未知参 ,因此

需要对 进行估计。由于最大似然估计法能充分利用总体分布

类型的信息，因此机器学习中经常计算 的最大似然估计。[5] 

三、结束语 

挖掘“概率论与数理统计”基本概念、实验、公式、定理

和方法背后的人文价值素材.例如开创中国概率论、数理统计领

域教学和研究工作的一代宗师许宝騄教授，是世界公认的多元

统计分析奠基人之一，在参数估计理论、奈曼－皮尔逊理论、

多元分析、极限理论等领域都取得了卓越成就。许教授曾在英

国伦敦大学留学并任教，但在祖国艰难时期，谢绝国外著名大

学的挽留，毅然选择回国。通过开设讲习班等形式，为我国培

养了一批批概率统计学科的教学和科研人才。许教授心怀祖国、

报效祖国、为科学奉献终身的事迹足以激发学生勇攀科学高峰

的信念和报效祖国的爱国情怀。 

课程思政是把思想政治教育融入课程的教学中，做到“全

员、全程、全方位”的育人。立德树人是高校立身之本，课堂

教学是育人的主渠道。如何在课堂教学过程中实现立德树人这

一根本目标，是每一位教师都要认真思考的问题.本文以概率论

与数理统计的理论知识为载体，紧密结合“立德树人”的综合

教育理念，探索概率论与数理统计课程思政的实施途径，守好

这段渠、种好这份田，使其与思想政治理论课同向同行，形成

协同效应的育人效果。 
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