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创新创业与乡村振兴
——基于新型生态养殖转型的研究
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【摘　要】大学生创新创业项目与乡村振兴，是国家促进经济增长和推动乡村发展的关键策略之一。长期

以来，中国猪肉产量对经济稳定性有重要影响。在养猪市场中，中小型散户占据一半。2018 年非洲猪瘟爆发时，

大规模养猪企业运用高科技和专业手段防治疫病，而散户则受到重大冲击。项目团队致力于运用所学帮助散户

学习新养殖技术，使其成为集体专业户。福州市永泰县丹云村利用其优越的地理位置和气候条件，实施创新驱

动战略，发展生态农业，通过探索新型的生态养殖技术，旨在降低运营成本并提高资源的使用效率，从而达到

环境保护与经济增益的共赢局面。
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十九大报告指出，乡村振兴战略，作为全面建设

小康社会和推进社会主义现代化国家的重要历史使命。

该战略的实施关乎国家的农业和农村问题，这些是决

定国家和人民生活的基本问题，因此必须始终被置于

党的工作重点之中。实施中，我们应优先考虑农业与

农村的发展，遵循产业繁荣、环境适宜居住、乡村文

化发展、治理体系高效、居民生活改善的总体目标，

完善城乡一体化的发展机制和政策环境，加速推动农

业和农村的现代化进程。同时，促进乡村产业的融合

发展，支持农民的就业与创业活动，开辟更多增收途

径 [1]。此外，重视培养一批懂得农业、热爱乡村及农

民的专业工作队伍。由于饮食习惯，猪肉是我国民众

最主要的肉类来源，在“消费价格指数（CPI）”中占

有较高比重，因此猪肉价格上涨对民生的影响不容忽

视。猪肉供应减少不仅导致猪肉价格飙升，还带动鸡

蛋、牛羊肉等相关食品价格上涨，甚至引发囤积居奇、

走私等现象，影响社会稳定。胡春华副总理指出，“猪

肉是我国大多数居民最主要肉类食品，保障其供应至

关重要。国家还强调了加快恢复生猪生产的必要性，

将此作为优先的任务，特别是在南方一些进展缓慢的

省份，需加强力度，并持续强化对非洲猪瘟等动物疫

情的防控措施，确保稳定生产和供应的目标如期实现。

对这些措施，国家予以高度重视。

1 农业生产经营方式与可持续发展变革

研究表明，非洲猪瘟的爆发源自农业不健康的工

业化生产方式。自 20 世纪 90 年代以来，由于城市产

业资本过剩，盲目效仿美国农业产业化模式，鼓励过

剩资本涌入农业，推动种养殖的单一化、规模化和标

准化，最终导致了农业生态系统的失衡。农业与工业

截然不同，农产品也与工业品大相径庭。农产品是有

生命的，农业涉及动物、植物和微生物等生命体 [2]。

当生命的生产过程被人为缩短周期、工厂化生产时，

必然会引发大量复杂的生命抵抗问题。非洲猪瘟正是

由工厂化和产业化的养猪模式引发的。结合近年来频

发的禽流感、腐烂病、黄龙病等畜禽和果树疫情，我

们应认识到，这不仅是猪、鸡、苹果或芦柑的问题，

也不仅是哪一种病毒的问题，而是农业生态系统严重

失衡的体现。因此，必须通过恢复农业生态系统的整

体平衡来应对非洲猪瘟。为此，应当借鉴可持续的传

统农业模式，发展种养循环农业。

2 基于新型微生物生态养殖应对传统痛点

我国养猪业已有约七八千年的历史，猪作为“六

畜之首”在畜牧业中占据重要地位。长期以来，百姓

养猪主要是为农田提供有机肥，兼顾肉食需求，经济

效益并不显著，俗话说“养猪不挣钱，回头看看田”[3]。

自 20 世纪 90 年代起，随着资本经济的发展，养猪业

从家庭经济循环向商品经济转变，开始追求经济效益，

逐渐出现规模化养殖和种植的趋势。随着农业产业化

的深化，大型养殖企业崛起，小规模养殖户逐渐减少，

种养殖被人为分割，导致了严重的负外部性：庄稼秸

秆无人畜食用，只能焚烧；大量猪粪尿无法还田，成

为污染源。治理这些污染需要耗费大量人力物力。非

洲猪瘟的打击使人们认识到，农业的可持续性必须嵌

入自然生态循环，遵循天地人的闭环体系。大量调研
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发现了养殖业的痛点：粪污处理难、防治疫病难、养

殖成本高。期望通过创新技术、防疫升级和降低成本，

达到粪污无害化、防疫精准化和资源最大化利用的效

果（如图 1 为新型微生物生态养殖技术流程图）。基

于新型微生物发酵垫料打造生态循环养殖体系。发酵

垫料由秸秆、菌种和泥炭组成，猪的粪尿在发酵后经

垫料转化形成食用发酵物。新型微生物发酵垫料能够

持续稳定地将猪的粪尿转化为有用物质与能量供猪食

用。垫料达到使用年限后可作为农业肥料，而农业废

料如秸秆也可与水菌、泥炭混合后加工为垫料。智能

养殖监控系统用于实时监控垫料的发酵状态，指导农

户对垫料进行维护与更新，过期垫料用作肥料，农业

废料秸秆也能够转化为垫料的组成成分，从而打造出

生态循环养殖体系。

图 1 新型微生物生态养殖技术流程图

3 调查研究试验推广

2021 年 11 月 10 日，福建省农业农村厅印发《福

建省生猪产能调控实施方案(暂行)》(简称《办法》)，

要求稳固生猪基础产能，全省能繁母猪存栏量保持在

90 万头以上，养猪场数量保持在 5000 个以上，以确

保全省生猪养殖总量稳定增长和猪肉供应保障能力的

持续增强。通过实施生猪清洁养殖和生态养殖，推进

种养结合和农牧循环，加大对生态、高效、集约型养

殖技术以及疫病防控关键技术的集成和推广力度，以

不断提高养殖效率和生产水平 [4]。福建永泰县丹云乡

作为试点地区，海拔高，平均 700 米，气温适宜；生

态环境良好，森林覆盖率超过70%，适合发展生态农业；

距离福州市仅 30 公里，适合城乡融合；人口较少，便

于合作社的推广发展。利用丰富的生态资源抱团发展，

实现产业兴旺，安置返乡劳动力，是当前农民面临的

一个重要问题。丹云乡领导给予了大力支持。研发发

酵垫料养猪技术，为后续福州的引进计划奠定了基础。

为了应对当地复杂多变的气候，我们选用本土优质菌

种和材料，达到最佳发酵效果，提高垫料使用年限，

降低农户的养殖成本。将秸秆转化为饲料，不仅降低

了成本，也保护了环境。自主研发智能养殖监测系统，

提供可视化界面，使农户能够掌握垫料的最新动态，

降低养殖门槛（如图2为新型微生物生态养殖装置）。

图 2 新型微生物生态养殖装置

对新型微生物生态养殖技术的环保节能价值进行

深入研究。一方面，新型微生物生态养殖技术会对排

泄物进行再次分解，免除清水冲洗，除异味并且节约

80%-90% 的水资源（如图 3 为新型微生物生态养殖基

本作用图）。另外，菌体蛋白转化为饲料的过程可以

节约 20%-30% 的饲料。新型微生物生态养殖技术通过

发酵产生热量，减少冬季猪舍燃煤成本，无需耗煤耗电，

从而减少燃煤支出。而且，猪食用的微生物代谢产物，

如有机酸、菌体蛋白和抗菌肽等，能帮助消化，提高

免疫力，节省药物成本。最后，由于减少了清扫和投

喂次数，一个人的投喂效率提高到了 40%。

图 3 新型微生物生态养殖基本物理参数

新型微生物生态养殖技术是养殖业可持续发展的

新模式，也是当前养殖污染治理的主推技术之一。该

模式致力于解决养殖业的环境污染问题，使猪、鸡、

鸭回归最自然的生活环境，保持健康的生长状态，并

大幅降低养殖成本。猪、鸡、鸭直接饲喂秸秆，无需

任何处理，节省 20%-30% 的饲料（如表 1 为新型微生

物生态养殖基本参数），节约 80% 以上的水资源。利
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用发酵垫料消纳畜禽养殖过程中产生的粪便、尿液等

污染物，实现粪污的“零排放”，以解决畜禽养殖带

来的环境污染问题。

以“乡村振兴”为项目主轴，线上线下相结合，

本项目以模式为根本，搭建线上合作社系统，大力推

广该模式，帮助农民快速上手，并通过系统收集农民

的问题和意见，做到及时反馈，逐步完善。团队通过

创新创业成果服务乡村振兴，助力“新农村、新农业、

新农民、新生态”建设 [5]，进一步推动产学研合作。

我们希望通过农业新型微生物生态养殖技术，例如“一

村一社区”的方式，“稻—猪”循环、“稻—鸭”共

生的循环农业模式，系统性且有效地解决种植业的土

地问题与养殖业的污染问题。将这些技术推广至全国

所需的乡镇企业，充分利用微生物重新连接工业化农

业中分离的种植业和养殖业，形成整体生态链的良性

循环，成为优质肉类产品的供给中心。同时，积极响

应党的号召，汇聚青年之力，以科技助农，带领农民

共同富裕。
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