
160

2020 年 2 月  第 2 卷  第 2 期
 教育新探索 New Exploration Of Education 职教纵横

《现代钻井与完井技术》课程教学改革的思考
李　雷

( 中国石油大学胜利学院油气工程学院　山东　东营　257000)

【摘　要】在课堂传授知识的同时充分利用已有线上学习平台是提高大学教育质量的关键。《现代钻井与完井技术》教学改

革以学生为主体，以培养学生温故知新、发现问题、自主学习新技能为目标，取得了较好的教学效果。
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1 引言

从事教学工作的人员大都有相同的感慨：技术的进步速度

远超于课堂中知识更新的速度。如何在教授以往知识的基础上，

不断的融入新技术，开阔学生眼界的同时还能增强学生的学习

积极性，是关系到我国教育事业的关键问题。并且，伴随着全

球兴起在线开放课程，国内外各所高校均需要不断更新教育理

念，反思大学教育的方方面面。

我国高等教育存在的问题较多，目前大学生跟大学教师在

思维方式、价值观等方面的差距较大，导致双方经常因为“代

沟问题”致使高等教育的失败。一方面，很多大学生在低年级

会产生学习该专业的意义何在，将时间浪费到其他方面，而忽

略了自己的专业学习，等到了高年级领悟到重要性时却面临毕

业没有了继续学习的机会。另一方面，手机和电脑的快速普及，

虽然为教师和学生提供了获取信息的新途径，但是大部分学生

将手机和电脑作为了娱乐工具，利用手机和电脑进行学习的在

线课程与大学课题的配合方式也成为棘手的难点。这就迫切的

需要各所高校反思传统的教学理念和方法，摆脱“老师一人讲，

学生均不听”的现状。在线课程的丰富性凸显了大学课题的单

调性，一部分同学往往会因为无法满足剂的多样性学习而选择

不听课。

因此，作为一线教学工作者，更应该反思并改革目前的教

育模式，必须以学生转变为主体，教师采用的各种教育方法均

要以提高学生的学习兴趣和效果为导向，大胆的尝试软件结合

课堂教学。中国石油大学胜利学院长期开设《现代钻井与完井

技术》课程，并拟将该课程打造为省级精品资源共享课。

2 教学内容和课程特点

《现代钻井与完井技术》是中国石油大学胜利学院本科生

的专业课程，是在《钻井与完井工程》基础上讲授的课程。本

课程讲授的范围极广，基础包括岩石力学、钻头设计、固井工

艺与工具、钻井工艺与设备、钻井液工艺、自动化原理、储层

保护技术等。课程总学时为 32 学时，目前全部为课堂教学。

课程内容是在钻井工程的基础上进行延伸，讲授目前的相

关先进技术，突出的是如何在已有知识的基础上发现工程问题

并进行发明创造，尤其注重培养学生的逻辑思维能力，培养学

生自我探究的能力。该课程的特点是内容覆盖面大，如果在有

限的课时内引导学生掌握一部分必需知识的基础上，提高对工

程实际问题的发掘、思考、解决能力，成为必需要思考的问题。

3 教学中存在的问题及改进措施

3.1 培养学生温故知新的能力

《现代钻井与完井技术》需要学生储备钻井和完井方面的

基础知识之外，还要有扎实的物理和化学知识，但是基于数年

的教学经验，学生在这两个方面的知识储备远远不够。课堂时

间有限，无法为每个问题均铺垫相应的知识点，同时在讲授一

个课题时可能会碰撞出新的点子，因此储备知识要从课前转移

到课后，这样虽然课堂上学生的反应达不到预期，但是课后学

生补救知识仍是一种延续课堂的好方法。

以讲授“井下动力钻具”为例，如图 1，主要围绕两种井

下动力钻具开展教学，一种是螺杆钻具，另一种是涡轮钻具。

两者的讲授思路均是结构分析 - 原理分析 - 性能分析 - 分类 -

表示方法。结构分析需要学生掌握基本的机械知识，原理分析

需要学生掌握流体力学的基础知识，性能分析需要学生掌握物

理方面的知识，分类及表示方法需要学生掌握标准方面的知识。

虽然内容仅为一个课时，但是需要学生前期储备的知识确实非

常多，大部分学生无法及时反馈正确的答案，因此一部分内容

会在课堂补充，另一部分内容以课外作业的方式或者自学的方

式交付给学生自行完成，这样课外的学习效果又成为延伸课堂

质量高低的因素。反思该教学过程即为典型的温故知新案例，

将原来的直接讲授井下动力钻具改进为先复习部分内容 - 再讲

授井下动力钻具-最后再让学生自主学习部分内容的讲授方式，

明显的提高了学生的学习能力。

3.2 培养学生发现问题的能力

《现代钻井与完井技术》需要大胆的联想，工程中的许多

问题的解决均来自于各行业之间技术的交流。特别是针对已经

解决的技术问题，进行课堂讲授是非常好的案例。但是一部分

学生难以通过这种直接告诉答案的方式长期融入课堂，因此需

要考虑学生的厌倦性，只有发挥学生的自主能动性才能保证学

图 1 螺杆钻具的组成
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生长时间的参与到课堂中。前期教学中怕留给学生的思考时间

过长而导致教学目标无法完成或者课堂效果无法保障，后期教

学中大胆尝试将一部分时间留给学生自己发现问题。为了防止

学生参与不到课堂中，因此均采用独立思考独立写作的方式，

课上讲自己的思考记录到笔记本，课下统一收回，以此作为衡

量课堂效果的标准。没有采用泛泛的小组讨论等方法的原因主

要是要培养学生的自主发现问题、自主思考的能力，而不是片

面的追求课堂效果。

以讲授“PDC 钻头的进展”为例，如图 2，大部分学生停留

在PDC钻头能打坚硬石头的概念上，至于为什么能打坚硬石头、

为什么 PDC 钻头的轮廓是如此设计、为什么 PDC 钻头能够逐步

的取代牙轮钻头的市场地位等等问题均没有思考。因此在讲授

PDC 钻头的进展之前，视课堂反应不断的引导学生产生上述疑

问，并逐一记录到黑板上，其中微小的疑问也要记录下来，因

为这是学生自主发现的问题。直到学生的疑问均停止，开始按

照备课的内容讲解，在讲解过程中大部分疑问均会迎刃而解，

也有少部分疑问是目前真正存在的难点，将这些难点阐述明确

之后，引导学生课下自主查资料，强化发现问题的能力。

图 2 PDC 钻头

3.3 培养学生学习新技能的积极性

《现代钻井与完井技术》中的许多工程问题需要学生学习

新的知识才能想出解决的方法，因此需要培养学生学习新技能。

在课堂上讲授完整的 CAD 画图或者软件分析等是不现实的，需

要学生在课下自主学习相应的技能，如图 3 和图 4。但是前期

教学表明教师仅以口头的方式呼吁学生自主学习相应的技能是

徒劳的，如何监控课下的学习成为下一步工作。后期教学采用

的方式是课下讨论，通过课下面对面一对一的讨论问题，学生

学习新技能的动力更强，当然这增加了教师课下辅导的任务，

但是换来的确是学生走向正规的新面貌。

图 3  数值模拟图

图 4  三维设计图

4 教学改革的成绩

通过对《现代钻井与完井技术》的多年教学成绩及课堂效

果分析，学生温故知新的能力得到了明显提高，整个专业的知

识架构逐渐形成，学生发现问题并通过大量阅读提出解决办法

的能力也大大提高，学生课下自主学习新技能的积极性也得到

提高，不仅仅使得该课程，还带动了其他后续课程的教学效果。

分析 2017-2018 年、2018-2019 年及 2019 年 -2020 年六个

学期的成绩可知，学生的整体平均成绩稳定提高，90 分以上的

人数逐年升高，不及格率降为个位数，说明改革后该课程的教

学效果良好。

5 总结

《现代钻井与完井技术》教学改革以学生为主体，以培养

学生温故知新、发现问题、自主学习新技能为目标，取得了较

好的教学效果。
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