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【摘　要】在新工科背景下，实践教学在地理信息科学专业的教育中有着非常重要的意义。本文以惠州学院地理信息科学专

业为例，通过分析实践教学的现状和存在的问题，从实践教学体系、实践教学平台、创新培养模式三个方面对专业实践教学进行

改革，使学生增强实践能力，毕业后能够快速适应行业需要，为粤港澳大湾区的发展做出贡献。
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[Abstract]Under the background of new engineering, practice teaching is of great significance in the education 

of geographic information science. This paper takes the major of geographic information science of Huizhou 

University as an example, analyzes the current situation and existing problems of practical teaching, and reforms 

the professional practical teaching from three aspects of practical teaching system, practical teaching platform 

and innovative training mode. Aim to enhance students’ practical ability and make them adapt to the needs of GIS 

Industry quickly after graduation, and make contributions to the development of Guangdong-Hong Kong-Macao Greater 

Bay Area.
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1 引言

我国的高等教育，肩负着服务社会、推动社会进步，振兴

民族的职能 [1]。地理信息科学专业是一个实践性、应用性都非

常强的专业，学生不仅要在学习中掌握学科相关的理论知识，

更需要具备实践能力 [2]。在新一轮科技革命、产业变革和经济

发展进程中，地理信息专业承载着培养高素质创新型应用人才

的目标。随着社会对人才的需求呈现出多样性，传统的教学方

式已不能满足测绘地理信息产业的行业需要 [3]。广东是一个经

济大省，地理信息产业需求巨大，但相关的教育发展却明显落

后于北京、上海、武汉、南京等地。目前，广东省开设地理信

息科学专业的高校少，学生人数少，人才质量不高，每年从国

内外招聘大量专业人才。鉴于以上背景，惠州学院地理信息科

学专业，紧密对接粤港澳大湾区地理信息人才的需求，以“卓

越地理信息工程师培养计划”为抓手，坚持学术教育和应用型

能力培养相结合，旨在不断提升人才培养质量和社会适应度，

主动适应区域经济转型和地理信息产业升级需要。因此，为了

快速融入粤港澳大湾区建设，加强实践教学改革成为专业发展

亟待解决的问题。

2 现状及存在的问题

2.1 现状

惠州学院地理与旅游学院从开设至今，已有地理信息科学、

地理科学、旅游管理三个本科专业。在创建伊始，学院便确定

以发展的眼光寻求未来，在创建中进行改革，在改革中寻求发

展的办学思路。在办学过程中，地理信息科学专业坚持行业人

员深度参与人才培养方案的制定与实施，注重培养学生的动手

实践能力和创新精神，形成了鲜明培养特色。在专业建设中，

紧密对接粤港澳大湾区地理信息产业的巨大市场需求，坚持与

行业企业协同，适时调整优化课程体系与培养模式，根据就业

岗位需求变化不断优化专业内涵，使“工学结合”、应用型和“双

证书”人才培养模式得到充分体现 [4]。力争在“十四五”期间

按照专业国家标准、工程教育专业认证标准和新工科的建设思

想，建设应用型示范专业。

在实践教学中，为增强学生的实践动手能力，培养学生综

合分析问题解决问题的思路，地理信息科学专业设计了实践教

学课程，具体包含有课程实验、单独开设的课程实习、专业见习、

综合野外实习及毕业实习等。在学院内建立地理信息数据采集、

数据分析、数据处理教学实验室。让学生通过一系列的学习实践，

使学生了解并掌握地理信息科学专业的基本软件操作、数据处

理与数据分析知识与技能 [5]。同时，与惠州市及周边城市若干

家测绘地理信息产业相关企业联合建立了教学实验基地，为学

生提供实习、实践的机会。

2.2  存在的问题

经过不懈的实践探索，地理信息科学专业积累了丰富的教

改经验，形成了以基本能力、综合能力及创新能力训练为目的

的专业人才培养新模式 [6]。但是同时在实施过程中也逐渐暴露

出一些问题，主要反映在以下几个方面：

2.2.1  部分课程的理论教学与实践教学内容有些脱节

实践教学的改革，要与理论课程相适应。地理信息科学专

业的课程实践性强，80% 的专业都有课内实验，另外还有地理

信息系统实习、测量学实习、数字测图实习、遥感综合实习、

GIS 软件工程实习等单独开设的实践课程。目前仍有部分课程

在实践教学中内容与理论教学不太相符，亟待进行改革。

2.2.2  教学改革目标和教学组织形式不够和谐统一

作为教学主体的教师有先进的理念和改革意识，但在教学

组织方式上有时过于传统，还不能完全做到与教学改革的目标

达到统一。

2.2.3  缺乏统一的实践教学平台

有思路完备的实践教学体系，但缺乏能够整合校内外实践

环节和校企产学研的实践教学平台。

3 改革内容与成效

3.1 改革内容

3.1.1 建立“三三三”实践教学体系
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构建地理信息科学专业“三层次，三模块、三平台”即

“三三三”实践教学体系，以通识实践、专业实践和综合实践

三个层次，基础理论与操作、系统设计与综合应用、科学技术

与创新实践的三个模块，教学实验、科研创新和服务地方三个

平台来加强“卓越工程应用能力导向”的教学改革。

3.1.2  建设“三位一体”实践教学平台运作机制。

通过校内实验室、校外实习基地和校企合作研究中心，将

实践教学环节的校内实践、校外实践和校企产学研有机地进行

整合，建立起地理信息科学专业的“三位一体”实践教学平台，

并设计相应机制，实现实践教学改革目标（图 1）。

图 1 三位一体实践平台运作机制构建

Figure 1 construction of operation mechanism of 

Trinity practice platform

3.1.3  构建基于“学科竞赛 +科研项目”的创新能力培养

模式

积极培育“学科竞赛—学生科研项目—创新创业项目”路径，

贯彻“以赛促教、以赛促学、以赛促改、以赛促建”的思想，

大力开展学科竞赛来培养创新思维和实践动手能力，以提高人

才培养质量。通过各级创新创业训练项目大赛，以及学生科研（创

新 /创业）训练项目（SPTP or SPITP）实现，培养学生的持续

创新能力以及钻研精神，并构建起基于“学科竞赛+科研项目”

的培养模式（图 2）。

图 2 基于“学科竞赛 +科研项目”的创新能力培养模式

Figure 2 innovation ability training mode based on 

discipline competition and scientific research

3.2  改革成效

3.2.1  课内实践教学改革

所有实践性课程均开展了嵌入式教学，在校内进行实验的

基础上，邀请了优秀行业人士或校友到课堂开展嵌入式教学，

使学生更好地了解行业现状和岗位需求情况，打破了学生理论

学习与实践锻炼脱节的藩篱，拓宽了学生的专业视野，提高他们

的专业能力和水平，为未来就业做好准备。同时，将对分课堂概

念融入实践教学中，使学生在实践中掌握学习和思考的方法。

3.2.2  校外实践教学改革

在校外实践教学环节中，惠州学院地理与旅游学院建立了

多家地理信息与测绘、土地勘测与评估、国土整治与空间规划

企业等实践教学基地和惠州惠大地理信息技术有限公司、智慧

地理国情信息 VR 协同创新中心的教育部产学合作协同育人项目

等，其中省级大学生校外实践基地 2 家，示范性实习实践基地

1 家。同时，为加深大一新生对测绘地理信息产业的了解，在

第一学期的专业见习中，就会组织学生和教师到校外实习基地

如广东麦科瑞地理信息工程有限公司、广东泊锐数创空间技术

有限公司与潼湖生态智慧区创新园多旋翼飞行训练场等企业参

观、学习与交流。协同育人贯穿了人才培养方案的制定与实施

的全过程，校外专家参与人才培养的全过程，分发挥实践教学

基地在地理信息服务领域作为学校教育“第二课堂”的社会职能，

帮助学生做好职业规划，实现企业、学校、学生多方共赢。

3.2.3  “学科竞赛 +科研项目”培养模式的教学改革

构建优良的“学科竞赛 + 科研项目”的育人生态体系，让

教师“教起来”，让学生“动起来”，搭建深度融合的平台和

机制。专业教师积极指导学生参加地理信息科学专业学科竞赛，

结合教师科研不断促进教学，专业成立四年的时间里，学生直

接参与教师科研项目 40 多人次，获得全国大学 GIS 应用技能大

赛一、二等奖各 1 项，在“航天宏图杯”PIE 遥感图像处理软

件二次开发大赛、Esri 杯中国大学生 GIS 软件开发竞赛等专业

学科竞赛中均取得了不错的成绩。此外，本专业教师积极指导

大学生创新训练项目，2017 年地理信息科学专业成立以来，共

立项 53 项，其中国家级、省级 20 项。学生通过参加大学生创

新训练活动开阔了学术视野，培养了创新思维，增强了实践能

力。教师中获全国青年教师讲课比赛二等奖 1 项，全国青年教

师 GIS 微课比赛二等奖 1 项。教师与学生的实践创新能力均得

到持续提升。

4  结束语

测绘地理信息产业是一个朝阳产业，地理信息科学专业高

等教育面临着前所未有的机遇和挑战，对产业的发展转型起着

决定性的作用。惠州学院的地理信息科学专业仍是一个年轻的

专业，在实践教学课程资源建设还需加强，协同育人的体制机

制还需进一步完善，尤其是与地理信息企业的深度合作、机制

运作需要加强。本文以地理信息科学专业实践教学改革为目标，

针对专业的发展现状和存在的问题，提出了“三三三”实践教

学体系、建设起“三位一体”实践教学平台运作机制，构建了

基于“学科竞赛 + 科研项目”的创新能力培养模式，并通过改

革取得了一定的成效。这种对于地理信息科学专业实践教学改

革的探索思路，希望能为其他同类院校在人才培养和实践教学

改革方面，提供一定的参考作用。
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