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【摘　要】在高中生物教学实践中，大部分的生物实验教学都是以验证性和定性实验模式为主体的，存在一定的教学弊端，

容易出现实验误差大，精准度低等问题，影响教学效果以及学生对生物实践的学习。因此，高中生物实验课堂逐渐引进传感器应

用，不仅可以直接获取到常规实验中无法获得的实验信息，还能体现其数字化、智能化以及网络化等特点，形成独特的教学优势，

在生物实验教学中发挥着不可替代的作用，尤其是针对高中学生生物自主探究学习能力的培养，创新能力的养成方面，起着决定

性的教学作用，体现教学的价值性。
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引言

随着新课程教学改革的不断深入，要求教育教学要对学生

有综合能力的提升，由此，探究性学习模式逐渐受到不同教学

阶段的重视。为了更好的提升学生学科的探究能力和创新能力，

校方要求教师在相关教学实践中积极展开探究性实验，全面体

现实验设施的有效性。高中生物是一门以实验为基础的自然学

科，也是培养学生创新能力和自主学习能力的重要教学科目。

因此，教师在实验过程中要合理利用传感器应用设备，认识到

传感器实验教学和传统实验仪器教学相比的优势和作用，引导

学生正确使用传感器进行探究实验，使其作为重要的教学技术

支撑，为学生创建独立探究、合作学习的教学条件，提升学习

的生物知识学习兴趣和积极性，既可以培养学生的探究能力，

还是迎合新课改教学标准要求的关键体现，具有重要的研究意

义和教学价值。本文结合实际教学情况展开阐述，针对高中生

物学实验教学的传感器应用进行探讨。

1 科学化的选择传感器

根据传感器中敏感元件的特点，可以将传感器化分为三大

类，并且有针对性的作用于实验教学之中。首先是物理类：在

关于声、光、电、热、力学的而产生的物理效应。其次是化学学科：

根据不同的化学原理进行实验反应。最后是生物学：传感器主

要用于在酶、抗体、激素以及核酸等分子结构、性质、特点识

别方面。在现阶段的教学中，数字实验室给教师所配备的实验

设备一般都是以物理类的传感器为主，其不仅具有自动化、智

能化的教学有点，还能将生物抽象化的实验知识反应的更加快

速和直观化，发挥其简单便捷、量化的教学优势。

另外，教师在生物实验教学中选择传感器时，要以高中生

物学科的自身特点为主要前提，科学、合理化的选择传感器，

既要求直观、具象的展示实验现象，又要求科学、定量的以不

同方式显示实验结果，进一步提升生物实验信息和数据的准确

性和可信度，体现其实验优点，打破传统生物实验带来的局限

和弊端，结合实验教学内容，选择好传感器的量程、分度、适

用范围，进而强化生物实验教学的有效性 [1]。

2 传感器在高中生物实验教学中的案例

随着新课程改革深入发展，要求高中生物实验教学要立足

于对学生实践能力和自主探究能力的培养，体现学生手动操作

的教学环节，进而促使学生对生物实验的一系列现象进行思考

和观察来得出结论，而不是传统实验过程中根据结论来论证。

新课改教学理念的落实，将对生物实验方法和实验仪器装备进

行改革和创新，利用好生物传感器这一仪器的使用为实验提供

有效的技术手段。

2.1 探究细胞呼吸实验

生物传感器是一种具有高效反应和灵敏度的仪器，可以针

对实验现象的产生进行实时的测量和监控，即使是一些微小、

不易测量的物质也可以测量，并以电信号的形式现实实验的结

果，体现实验结果的量化。在探究细胞呼吸实验时，教师可以

通过对比选择二氧化碳传感器进行实践观测，不仅可以直接的

观测到二氧化碳气体浓度的微量变化，还能有效的感知信号，

及时的进行电信号的转化，通过实验现象引导学生借助电信号

的变化来判断实验结果，根据二氧化碳的变化结果，直接对种

子的萌发与否进行判断，进而证明细胞的呼吸 [2]。

2.2 探究的过程和结果

在高中生物实验关于探究细胞呼吸的实验过程中，首先要

实验操作的所需要的数据信息收集器和计算机接口进行连接，

再将二氧化碳传感器和数据收集器之间衔接，然后严格的按照

实验步骤，等到二氧化碳气体的数值变化相对稳定之后，按下

停止工作的按钮，开启数据采集按钮进行直接的数据收集。之

后将收集到的数据信息实施运行储存，将放有种子的容器中的

二氧化碳传感器进行移除，加入适量的水分，再将二氧化碳传

感器进行二次放入，进行容器的密封数据的采集，24小时之后，

停止数据收集，并将结果存入另一个萌发种子的采集数据中。

结合实验过程现状和结果来分析，可以直观的观察到，容器中

加水之后，二氧化碳传感器显示的含量逐渐呈弱减趋势，当其

降低到一定程度之后却反之剧烈的增长。由此，学生可以直观

的通过传感器观察到二氧化碳的变化，将其浓度以电信号的形

式体现，使结果量化，将实验过程简单化，为生物理论教学提

供良好实验依据 [3]。

3 结束语

总而言之，对于高中生物学实验教学而言，传感器的应用

是一个全新的教学尝试，不仅是对于生物实验教学中的领域延

伸，同时也在一定程度上弥补了传统实验中设备不足以及方法

不全面等问题，更加符合高中学生对生物学习的认知规律，是

定性实验转向定量实验的有效手段，促使学生在实践中可以更

好的进行定量比较和观察探究，提升学生实践中的互动协作能

力，强化学生对生命科学的学习积极性和求知欲，提高高中生

物实验教学的质量和效率 [4]。
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