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基于韦伯模型的高考化学试题与课程标准的一致性分析
——以 2020 全国高考化学Ⅰ卷为例

梁瑶瑶　林　红
（哈尔滨师范大学教师教育学院　黑龙江　哈尔滨　150025）

【摘　要】将 2020 年高考化学全国Ⅰ卷与 2017 版普通高中化学课程标准作为研究对象 , 以学业要求为知识深度评价标准 ,

运用韦伯模型从知识种类、知识广度、知识深度、知识分布平衡性四个维度对两者一致性进行分析。
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一、研究对象
将 2020 全国高考化学Ⅰ卷整张试卷和 2017 版课程标准中

“常见的无机化合物及其应用”、“物质结构基础与化学反应
规律”、“简单的有机化合物及其应用”、“化学反应原理”、
“物质结构与性质”、“有机化学基础”下的内容要求和学业
要求为研究对象。选修部分在试卷中不考察，不列入研究对象中。

二、研究方法
采用韦伯模型研究方法 , 其标准有：（一）类别一致性。

评价与课程标准是否陈述了相同的内容范畴，评价必须至少 6
次“命中”某一条标准的内容，类别一致性才可接受。（二）
知识深度一致性。评价所展示的认知水平与课标要求的水平是
否一致，试题的认知水平至少有 50% 命中（或高于）。（三）
知识范围一致性。课程标准中希望学生掌握的知识范围与学生
为了正确作答试题的知识范围是否一致，把 50% 作为可接受水
平。（四）知识分布平衡性。知识分布的程度，平衡性指数计
算公式 = ，其中，O 表示被命中的课标中所包含的目

标总数,表示击中目标的试题数，H表示命中该标准的试题总数。
三、研究过程
依据韦伯一致性分析模型构建的四个维度 , 对 2020 年全国

高考化学Ⅰ卷及课程标准进行编码。以我国课程标准（2003）
中的认知型目标水平划分替代韦伯模型中的四个知识水平划分。
在对新版课程标准编码时发现还出现了“分析”“写出”“计算”“预
测”等不在水平等级中的行为动词 , 结合布鲁姆目标分类将其
编码为以下水平并用斜体标出。见表 1

表 1 目标水平等级

目标水平 表达词 编码

从
低
到
高

知道、说出、识别、描述、举例、例举、写出 A

了解、认识、能表示、辨认、区分、比较 B

理解、解释、说明、判断、预期、分类、归纳、
概述、分析、预测、计算

C

应用、设计、评价、优选、使用、解决、检验、
证明

D

先对其陈述结构进行分解 , 找到所需的行为动词 , 一个行
为动词确定为一个具体目标 , 一个具体目标有多个行为动词且
涉及的是不同水平时 ,则拆分为多个具体目标。

四、数据统计与分析
对所编码的数据进行统计与分析 , 由两名研究生独立编码 ,

得出斯皮尔曼相关系数为 0.991、0.964, 证明其编码有有较好的
相关性,后对分歧点与硕士研究生导师进行统一,得到最终结果。

（一）知识种类一致性
从表 2 可以看出 , 高考试题对应Ⅰ、Ⅳ、Ⅴ、Ⅵ内容数目

分别为 13、22、11、13, 击中试题数目均大于 6, 判定这四个部
分在知识种类上达到一致性可接受水平。Ⅱ、Ⅲ两部分击中数
目为 4、1, 判定为没有达到一致性可接受水平。知识种类一致
性可接受水平见表 2

表 2 知识种类一致性水平

内容 高考试题击中数 一致性接受水平
Ⅰ 13 是
Ⅱ 4 否
Ⅲ 1 否
Ⅳ 22 是
Ⅴ 11 是
Ⅵ 13 是

注：Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ、Ⅴ、Ⅵ分别代表的是“常见的无机
化合物及其应用”、“物质结构基础与化学反应规律”、“简

单的有机化合物及其应用”、“化学反应原理”、“物质结构
与性质”、“有机化学基础”

（二）知识深度一致性
Ⅰ、Ⅳ、Ⅴ、Ⅵ内容符合知识深度百分比分别为 50％、

75%、80%、55%, 四部分内容均符合 50% 以上击中目标水平 ,Ⅱ、
Ⅲ两部分符合数为 33% 和 0%, 低于 50%, 判定没有达到一致性可
接受水平。见表 3

表 3 知识深度一致性水平

内
容

学业要求 目标深度水平
一致性接受水平

目标数 水平下目标数 符合
Ⅰ 12 A 1/B 1/C 4/D 6 0.5 是
Ⅱ 3 C 3 0.33 否
Ⅲ 0 0 0 否

Ⅳ 16 B 4/C 12 0.75 是

Ⅴ 5 B  1/C  4 0.8 是
Ⅵ 11 B 2/C 6/D 3 0.55 是

（三）知识广度一致性
知识广度一致性分析数据见表 4。
表 4 知识广度一致性水平

内
容

内容要求 高考试题
一致性接受水平

具体目标数 击中目标数 目标击中比例％
Ⅰ 17 10 59 是
Ⅱ 20 3 15 否
Ⅲ 10 1 10 否
Ⅳ 35 20 57 是
Ⅴ 41 6 15 否
Ⅵ 22 12 55 是

（四）知识分布平衡性
由表 5可知 ,在知识分布平衡性上 ,只有Ⅰ内容不可接受 ,

平衡性指数为0。68,Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ、Ⅴ、Ⅵ平衡性指数分别为0.83、
1、0.7、0.75、0.85, 均大于 0.7。总体来说 , 试卷在知识分布
平衡性上较好。

表 5 知识分布平衡性

内
容

内容要求 平衡性
目标总数 试题数 平衡性指数 一致性接受水平

Ⅰ 5 1/2/1/1/5 0.68 否
Ⅱ 2 1/2 0.83 是
Ⅲ 1 1 1 是
Ⅳ 9 1/7/2/1/2/1/1/2/3 0.7 是
Ⅴ 4 1/3/1/1 0.75 是
Ⅵ 5 2/1/2/3/2/2 0.85 是

注：试题数指的是击中目标下的具体试题数目
五、研究结论
据分析发现 , 一致性研究是判断高考试题是否达到标准要

求的方法 , 其研究对于指导编制考试题目很有意义 , 高考呈现
出的难以与课程标准完全对应的问题也值得探讨。
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