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研究生教育中半导体器件课程思政一体化建设的探索
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【摘　要】基于研究生群体的特殊性和思政教育的要求，本文以《半导体器件》课程为例，初步探索了研究生教育中课程思

政一体化建设的教学模式，为工科院校新兴产业应用技术人才培养的思想政治教育提供素材。
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一、前言

在高校中，研究生是一个特殊的群体，他们经过多年的努

力学习和刻苦钻研，在认知能力上得到一定的发展，在科学知

识与技能上占有一定的优势；他们的社会属性如人生观、价值

取向才刚刚建立，但仍面临来自自身和社会的重重考验，因此

在研究生课程教育中，抓住塑造其社会属性的最后机会，关乎

到培养的科技人才能否为国家和社会所用的大事 [1-2]。

《半导体器件》是微电子学、电子科学与技术等专业的专

业基础课或必修课，也是培养新兴产业所需应用技术人才必备

的理论与实践基础，在新兴产业应用技术人才的知识结构中占

有重要的地位。《半导体器件》的课程目标是使学生掌握半导

体材料的基本性质和半导体器件的基本原理，为半导体材料的

合成、应用、设计提供理论指导，提高学生的实践动手能力和

科研创新能力。

课程思政体系下《半导体器件》课程建设在优化和整合课

程内容的基础上，结合社会主义核心价值观，将中国科技文明

史及中国现代科学技术发展的前沿成果及科学家的事迹，尤其

是执着钻研的科学精神和博大深沉的爱国主义情怀融入到课程

知识的教学中去，在培养研究生的科学素养，使其掌握逻辑缜

密的思维方式及科学严谨的解决问题的方法的同时，拓展学生

们的视野，将德育与智育有机结合，有效地引导研究生做社会

主义核心价值观的坚定信仰者、积极传播者、模范践行者。

二、课程思政一体化建设模式探索

本文就某高校《半导体器件》研究生课程的课程建设和思

想政治建设及二者的融合教学模式，进行初步的探索和实践，

具体如下：

（一）课程建设

1、课堂上增加“类比”的教学方法，将深奥理论知识与现

实中可比事物进行类比，让学生易于理解基本理论，例如：在

讲半导体能带中电子浓度计算时，将教室中一排排桌椅类比

为能带中的能级，将不规则就座的学生类比为占据能级的电

子，计算导带中电子的浓度类比为计算教室中各排上学生数

量总和再除以教室体积。让学生从现实生活中找出例子与抽

象的半导体理论进行形象化类比，帮助学生理解半导体的基

本概念和理论。

2、在教学中时刻注意理论联系实际的教学方法，例如：根

据学生专业方向，在讲述宽带隙半导体材料的在发光性能时，

将 LED 芯片材料的类型和对应的发光波长向学生作总结介绍，

让学生体会到材料性质是器件应用的基础。

3、建立纸质、网络、师资资源的一体化体系，及时更新、

充实课程资源与信息，实现课程的网络辅助教学和优秀资源共

享。包括本课程相关的教学大纲、教材、多媒体课件、教学示范、

习题、习题答案、参考文献、学生作业及半导体行业发展前沿

技术讲座等丰富的内容，成为学生自主学习的优秀教学资源。

4、改革考核体制：改变传统以考试为主的考核方式，在考

核体制上采取问卷、讨论、答辩和小论文等多种评价方式，多

角度衡量和综合评定教学效果。

（二）思政建设

思政建设以专业课程为载体，提炼、拓展、融入德育元素，

将思政教育与专业知识学习有机融合，探究“润物细无声”式

的课程思政教育模式，培养职业道德高尚、专业基础扎实的优

秀应用技术型人才。思政元素的选择与安排具体阐述如下：

1、增强爱国情怀与民族自豪感

将本课程涉及行业领域（如半导体芯片、光刻机）的发展

现状、前沿成果及产业格局等内容融入课堂，让研究生了解我

国在相关领域取得的巨大成就，增强学生的爱国热情和民族自

豪感。

2、树立正确人生观、价值观

讲述领域内的卓越科学家与企业典型的先进事迹，对学生

进行潜移默化的教育，使其逐渐养成严谨好学、追求真理、勇

于创新的科学精神和素养，树立正确的人生观、价值观。

3、培养高尚的职业道德

引入职业道德与素养教育，本课程与生产实践紧密联系，

直接面向企业与研究所等机构，职业道德为行业内最为看重的

核心元素，因此作为以培养应用技术型人才为主的高校，在课

堂对学生进行职业道德教育是非常必要。

4、提高科学研究素养

将人文情怀、科学伦理等内容引入课堂，让同学了解我们

所学的专业知识、所开发的科技产品均须符合人类社会的发展

规律，须以利于国家和社会的发展为前提，以服务于人民群众

的物质文化需要为目标。

（三）课程思政一体化建设模式

思政教育在课程教学中的实施切忌生搬硬套，强硬植入，

而要在讲授专业知识的同时，合情合理地自然引入，引起学生

的情感共鸣。让学生认识到科学无国界，但科技人才是有国界的，

只有把自身的前途和发展与国家民族的发展统一起来，把所学

的知识和有限的人生奉献给国家和民族才是最有意义的人生。

下表中列举了《半导体器件》课程教学过程中课程思政建设一

体化的思政教学举措和思政育人目标及教学方法。（见下表）

三、结语

本文针对研究生群体的特殊性，提出“润物细无声”式的

课程思政教育模式，提倡在课程教学的过程中，将专业知识和

和思政教育有机结合，合情合理地自然引入思政元素，引起学

生的情感共鸣。让研究生群体在踏入社会之前，认识到科学无

国界，但科技人才是有国界的，只有把自身的前途和发展与国

家民族的发展统一起来，把所学的知识和有限的人生奉献给国

家和民族才是最有意义的人生。
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序号 思政教学举措 课程思政育人目标 教学方法

1 在讲授半导体能带论部分时，引入半导体器件发展史，穿插讲授

最近 70 年中半导体领域的 8次诺贝尔奖和我国的半导体发展简

史，以及我国近年来在国际上遭遇的半导体技术和设备封锁，以

“两弹一星”、“北斗导航”和“神舟飞天”等事迹鼓励学生树

立攻坚克难的自信心。

培养家国情怀和历史使命感。 理论与案例教学

2 在讲授半导体杂质和缺陷部分时，教育学生尊重科学、改造材料

性质、坚持自主创新，勇于攻克科学难题。

培养创新意识，提高文化修养。 理论教学和讨论研讨

3 在讲授半导体载流子浓度计算等微观理论时，引入科学家玻尔和

海森伯发现电子自旋和狄拉克发现反电子的故事，引起学生探索

的兴趣，教育学生大胆想象微观世界的物理图像，鼓励学生“揭

开宇宙奥秘事，少年赢得身后名”。

激发年轻一代的科学上进心。 理论与案例教学

4 在讲授半导体的导电性来源时，引入材料导电性的机理、测量和

控制关系到材料和器件的设计和使用，是科技发展的基础。

提高学生文化素养和科学素养。 理论教学和讨论研讨

5 在讲授 PN 结工作原理时，引入世界上第一个晶体管的诞生和由

此引发的现代电子技术革命，和美日发达国家的半导体技术专利

战争案例，教育学生提高创新意识和知识产权保护意识 [3]。

提高知识产权保护意识和宪法法

治观念。

理论和案例教学

6 在讲授半导体光电器件原理时，引入“华为”芯片停供案例，教

育学生努力学习专业知识，弄清器件工作机理，掌握器件设计制

造的技能和本领，打破国际封锁。希望学生毕业后“学以致用”，

理性科学择业，为提高民族科技竞争力贡献力量 [4]。

提高研究生政治认同感，对学生

进行价值观引领。

理论和案例教学

艰苦卓绝、英勇奋战的英雄气概，成为中国合唱史上的经典之作。

紧接着老师启发式提问：你眼中的中国精神是什么？请学

生分小组讨论，小组代表发言后，老师进行总结：在几千年的

历史进程中，中华民族生生不息，中国人民在长期奋斗中培育

铸就了独特的中国精神，它为中国发展和人类文明进步提供了

强大精神动力，是中华民族的宝贵精神基因，是我们不断走向

胜利的精神支柱。从伟大建党精神，到井冈山精神、长征精神、

抗美援朝精神、“两弹一星”精神、特区精神、抗疫精神、脱

贫攻坚精神等伟大精神，已深深融入党、国家、民族、人民的

血脉和灵魂，构筑起共产党人的精神谱系，极大地丰富了中国

精神的内涵，是党和国家宝贵的精神财富。

然后，老师带领全体学生共同唱起由朱海作词，舒楠作曲，

韩磊和谭维维演唱的歌曲《不忘初心》，在歌声中感受共产党

人始终坚持以人民为中心，为了国家富强、民族振兴、人民幸

福的中国梦的实现，不忘初心，接续奋斗，共同走出的“最美

中国道路”。请学生谈一谈歌词中的“最美中国道路”是一个

怎样的道路，为什么要选择这样的道路。

最后，老师总结发言。引导学生认识到“最美中国道路”

就是中国特色社会主义道路，这是历史和人民的选择，是我们

走向伟大复兴的必由之路。青年学生应以实现中华民族伟大复

兴为己任，以为革命理想、家国大义而奉献青春的革命志士和

时代楷模为榜样，筑牢信仰之基、补足精神之钙、走好新时代

的长征路。

4 结语

随着伟大复兴事业的不断推进，越来越多讴歌时代的音

乐作品应运而生，它们彰显着社会主义的制度优势、弘扬着

伟大的中国精神，对青年学生理想信念的树立，思想与道德

的引导，起着越来越重要的作用，同时也对思想政治教育工

作也提出了更高的要求。把红色歌曲融入思想政治理论课堂，

在以美育人、以德化人中实现独特的教育效果，将是一个有

效的教学模式探索。
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