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【摘　要】我国当前已经形成了较为统一和标准的配电网自动化信息交换模型，但是这只能解决配电网自动化信息描述

问题，其传输协议尚未进行统一规范管理，而不同的传输协议将带来不同的传输效果。针对这些问题建立在仿真平台的基

础上，打造虚拟的配电网自动化信息传输体系，应用不同的传输协议作为研究背景综合，其实际传输性能进行量化分析。

主要定位其中的最大传输时延、传输实时性、遥测遥信数据发送间隔、丢包率，确保选择具备统一性和标准性的传输协议，

来全面提升配电网自动化信息传输质量。
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[Abstract]China has formed a relatively unified and standard distribution network automatic information 

exchange model, but this can only solve the problem of distribution network automation information 

description, its transmission protocol has not been unified and standardized management, and different 

transmission protocols will bring different transmission effects.According to these problems, based on 

the simulation platform, a virtual distribution network automatic information transmission system is 

built, different transmission protocols are used as a comprehensive research background, and the actual 

transmission performance is quantitatively analyzed.It mainly positions the maximum transmission delay, 

real-time transmission, telemetry data transmission interval and packet loss rate, to ensure the choice of 

unified and standard transmission protocol, to comprehensively improve the quality of automatic information 

transmission of the distribution network.
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我国当前配电网自动化通信系统已经发展的较为成熟，

并且能够为整体配电网的高质量运转提供有效保障，这其中

标准化的信息建模方式以及通信标准，能够有效解决终端互

操作以及大量接入等产生的矛盾性问题。而为了确保通信网

运行顺畅，还需要构建完善的通信传输协议。因此，本文建

立在技术分析法以及虚拟模拟的基础上，结合不同传输通信

协议的应用可行性以及传输性能进行分析，确保可以为配电

网自动化通信体系的发展奠定良好基础。

1 配电网通信自动化架构分析

配电网自动化系统的整体架构涉及到主站、通信网络、

终端这三个核心结构，其架构特点往往为分层式构建以及分

散式部署，功能特点为集中式控制和分布式执行。这种部署

方案能够打造多层次的结构，可以全面提升主站、子站以及

终端之间的协调力度。

2 依托不同通信协议的配电网自动化信息模拟体系

本文依托 0pnet 构建配电网自动化业务模型，以信息技

术完全还原配电网的各项业务体系以及细节，选择当前较为

常见的三种通信协议作为应用场景进行仿真案例分析。

2.1 仿真案例架构

整体的模拟框架是综合 IP 网络为基础打造的骨干通信

网络，利用交换式以太网作为其他的分支网络，将其直接

连入 IP 系统中。变电站内的各个终端则通过分支网络进行

连接，会直接通过路由和骨干网络进行相连。整体的架构

见图 1。

图 1：仿真案例通信网络架构
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2.2 参数设置

为了确保更加全面的分析不同自动化信息的实际传输性

能，将配电网自动化业务分化成非周期性以及周期性这两种

模式。

周期性数据传输方案：在仿真时间开始 5 分钟之后，终

端自主的向主站上传遥测以及遥控器数据，这其中数据传输

间隔为 5秒钟。

非周期性数据传输方案：在仿真时间开始 10 分钟之后，

终端自动向主站上传遥信变位信息；在 15 分钟之后主站接

收到信息之后下达召回命令；25 分钟之后，主站直接下达

遥控以及遥调命令；另外在不同场景中，当时间为 15 分钟时，

主站和终端站会自动开启 MMS 业务通信。

2.3 不同通信协议场景设计

本次虚拟方案选择了三个不同的应用场景。

通信协议 A：基于 IEC60870-5-104 完成配电网自动化

业务信息传输，单个报文大小设为 20byte;

通信协议 B: 基于 MMS+G00SE0verTCP 完成配电网自动化

业务信息传输，单个报文大小设为 150byte;

通信协议 C：基于 MMS+G00SE0verUDP 完成配电网自动

化业务信息传输，单个报文大小与场景 B保持一致。

2.4 仿真结果分析

2.4.1 信息传输延时问题

通过三种不同的传输协议，最终测试的信息传输延时情

况。从显示的信息可知，无论是在稳态时，还是事件突发态

时，三个不同的传输协议，其周期性摇测以及摇信数据的传

输延时都控制在 5MS 以下，本身具有较强的实时性。

综合其他的非周期数据传输延时来看，均在 10MS 以下，

这也代表利用三种不同的传输协议，能够有效满足配电网自

动化信息传输的实时性需求。

2.4.2 流量结果统计分析

本次实验主要检测了子站路由和骨干网络之间的流量对

比情况，并且定位重要节点的流量统计结果，详细数据见表

1。

结合其中的数据来看，主站路由的出口流量往往大于只

占路由的出口流量，而在稳态时不同场景的主站路由出口流

量均小于 0.3mbps，而在遇到突发事件时，主站路由出口流

量也并不存在较大波动，增长幅度控制在 0.05mbps 以下。

2.4.3 丢包率分析

结合三个不同的传输通信协议，结合前期构建的网络通

信架构来看，每一个终端每隔 5 秒钟会接收到子终端发送的

近 400 个数据包，这也就代表在稳态时并不存在丢包情况。

而在事件突发态时，各个终端向主站上传的数据也并未出现

丢包现象，虽然数据包的延时情况会有所增加，但是依旧可

以满足信息传输需求，并不会出现数据拥堵以及数据损坏。

3 结束语

总的来讲，在当前的配电网通信体系建设过程中，不同

的通信协议能够满足不同的业务信息传输需求，而在正常

运行状态下，当前既有的三种通信协议，能够满足信息传

输的实时性需求；能够实现零丢包信息传输服务；但是综

合其中的细节来看，通信协议 2、3 在遇到突发事件时，传

输延时抖动性较差，因此，在业务升级的过程中，若对抖

动性有较高要求，可以采取 104 传输协议；另外针对数据

发送时间间隔进行调整，发现间隔越小则通信协议 2 的丢

包率更低。因此可以结合实际情况，选择不同的通信协议

进行配电网自动化信息传输建设，这样也有助于打造灵活性

的通信体系。
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表 1：重要节点的流量统计结果

源节点 目的节点 场景 稳态流量 /Mbps 突发态流量增幅 /Mbps

终端 子站交换机

A 0.27652x10-3 0.0124 ～ 0.0654x10-3

B 1.0183x10-3 0.0562 ～ 0.2361x10-3

C 0.98721x10-3 0.0435 ～ 0.2012x10-3

IP 网络 主站路由

A 0.05562 0.01288 ～ 0.01302

B 0.1945 0.003535 ～ 0.02311

C 0.1715 0.001404 ～ 0.02285


