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基于“大学生创新创业”背景下的自制实验设备在实验

教学中的应用与推广 
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摘要：依托我院大学生创新创业活动进行的自制小试规模生产型实验设备工作，解决了教学中实验设备短缺的问题。在取得创
新创业成果的同时，固了学生的专业知识，提升了学生实践操作技能。通过科技成果自我转化和市场推广，使创新创业成果惠及了
更多的师生。同时对职业院校高校双创工作和自制实验设备工作提出了建议。 
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Abstract: Relying on the innovation and entrepreneurship activities of college students in our college, the self-made 

bench-scale production experimental equipment was used to solve the problem of shortage of experimental equipment in 

teaching. While achieving innovation and entrepreneurship results, students' professional knowledge and their practical 

operation skills were improved. Through the self-transformation and market promotion of scientific and technological 

achievements, the achievements of innovation and entrepreneurship have benefited more teachers and students. At the 

same time, some suggestions are put forward about the work of innovation and self-made experimental equipment in vocational 

colleges and universities. 
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大学生创新创业是一种以在校大学生和毕业大学生的特殊群体

为创业主体的创业过程，创新创业也逐渐成为在校大学生和大学生

就业的一种选择方式。然而在这一群体中有着较丰富的知识储备和

创造力，是符合我国发展规划的创业主要群体。但因为大学生这个

群体社会实践经验与创业能力相对欠缺，与创业的成功要素相矛盾，

导致大部分大学生创业在初期就夭折了，使大学生创业的热情受到

打击。大学生创新创业成为国家社会共同关注的话题，给大学生创

业这个创业过程带来了众多的机遇与挑战，大学生也必将在这些机

遇和挑战中走向成熟。对于高校实验室建设来讲，自制实验设备属

于实验室建设的重要组成部分，在实验教学中发挥着不可替代的作

用[1]。而将大学生创新创业与自制实验设备结合更有利于培养学生科

技创新能力。 

1.本校师生自制实验设备的起源和发展 
我院大学生创新工作源于 2015 年，是由师生的课外科研活动开

始的。当时我们在一些药剂学实验中依然是采用几十年前的，用烧

杯进行实验的方法进行实验，而在企业实习的学生却是用现代设备

进行生产，实习学生的反馈是：在学校学的知识到企业不会用。究

其原因是由于国内设备生产企业长时间在实验教学设备上重视不

够、研发投入的不足，或由于对教学设备市场的需求了解不够，导

致适用于实验教学的制药设备并不多，且相对生产设备明显落后，

现有设备难以体现出现代先进加工技术和科学方法，落后的教育水

平必定制约教育为社会提供优秀的人才。《药物制剂》课程是制药专

业的一门实践性非常强的课程，在课程中约 80%的课时是实验课程，

我院是采用理实一体的教学模式教学，但在教学中遇到的 大困难

就是实验设备问题：首先，是实验设备落后于行业水平问题。如进

行固体制剂制粒岗的制粒操作时，教学中一直采用烧杯替代槽型混

合机制软材、药筛替代摇摆颗粒机进行制粒生产操作，而企业生产

却是用配套的设备进行生产，从配料、制软材、制粒到干燥整个过

程连续完成，显然两者相差甚远，许多细节烧杯是无法模拟的；第

二，是现有设备难以符合教学需求的问题。如果在以上的制粒操作

中选用生产设备或中试设备，在教学中往往形成全部围着一台设备

进行教学的情况使教学难以实施，更难达到预期教学效果；第三，

采用中试型设备即使一次性投入购买我们可以做到，但高昂的后续

实验费用使设备 终沦为摆设。即使用中试规模的设备教学，每次

实验的费用要在几百元至几千元左右，且实验产品 终处理也是难

题，既不能用，又怕流入社会被人利用，消毁还污染环境。解决困

扰高校实训教学中实验设备问题，目前除了购买一些国内外先进的

实验设备外，鼓励从事科学研究和实验教学的教师自制一些具有先

进性或实用性的实验教学设备也不失是一个好办法，这些新型实验

教学设备有利于提高实验教学水平，且设备实用性好，生产成本低，

可以进行推广使用。 

基于以上原因，我校专业课教师利用专业知识，结合生产实际

情况进行了教师自制实验设备的论证。通过学校倡导师生开展课外

活动的契机，开展了自制实验设备，提高实验设备水平，提高实践

教学水平的活动。2017 年我院第一台自制实验设备——微型液体制

剂配液系统研制成功并应用于教学，经实践验证，该系统基本达到

了设计的目的，教学效果良好，此后陆续开发了 10 余种设备，此时

我院开展大学生双创活动，我们将双创活动与课外科研活动进行了

结合，获得全国大学生“互联网+”大赛国赛铜奖一项，省赛金奖、

银奖各一项，液体制剂配液系统项目获得第六届全国高校教师是自

制实验仪器设备大赛二等奖。注册黑龙江汉兴实验设备有限公司，

对所开发设备进行了产业化。目前我们的公司已完成黑龙江科技型

中小企业入库和国家高新技术企业认定。 

在教学方面，我们又根据企业生产文件，依据我们自制的实验

设备制定了我们自己的全套生产文件（批生产记录、标准操作程序、

工艺规程、生产中的各种标志牌、卡片等）与之配套使用，实现了
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将生产软件、设备硬件与人形成了有机的整体的“桌面小工厂”实

训教学体系，在这体系内完成实践教学。 

2.高校师生自制实验设备的特点 
高校师生自制实验设备，项目本身来源于教学，是由市场需求

促进的研发和创业活动，其所有的活动都是紧密围绕教学展开的，

其特点如下：第一，安全性。设备体积小，易于保护或减少操作人

员在操作过程中所造成的各种伤害及伤害程度，可以让师生在实验

中放心使用；第二，真实性。我院自制的实验设备，其基于生产的

真实情况进行研发创造，可以直接将实验技能水平提高至行业水平，

通过对生产的模拟，可以使学生在实验室内体验到企业现场真实的

生产情况，可以模拟完成顶岗实习的效果，或通过进一步创新领先

于现有技术水平，引领科技的发展；第三，针对性。根据本专业的

实验教学大纲、行业的水平及实际情况，可针对性地制造专业性实

用性强的实验装置。学生以该装置为基础可进行多种创新性实验也

可完成某些学生科研项目及特定实训项目，由此可使师生对生产设

备实验产生浓厚兴趣，实验效果良好[2]；第四，经济性。自制实验设

备是根据教学实验规模进行设备设计，以 小的实验量满足实验需

求，减少实验材料节约实验成本和实验对环境的影响，综合效益会

更高；第五，高回报。由于是自主研发创新的设备，价格低廉，少

量的投资可获得更多的设备，利于在教学中分组实验，充足的实验

资源可使更多的学生融入到实验教学中来，提高学生动手能力和实

践技能。 

3.师生自制实验教学设备在双创方面的意义。 
师生自制实验设备，是由市场需求推动的科研开发和产业化转

化的过程。也是教师进行创新创业的一个过程。在这一过程中，对

教学的意义是：可针对性的改进实验教学内容，增加新的实验技术

手段，提高实验设备的利用效果，节约实验教学成本，提供实训教

学质量。对教师自身能力和素质提高的意义是：有利于提高教师自

身的专业水平，教师在自制设备过程中会涉及到许多自己不熟悉的

知识和技术，通过自制激发了教师的求知欲望，有利于提高教师的

综合能力；有利于提高教师自身的创造能力、科研能力，教师自身

能力的提高又会反馈在教学过程中，有利于提高教学质量；有利于

树立教师价值观，通过知识创造价值，通过知识实现自我，通过知

识引领学生，更有利于发挥正能量。对教师创新创业能力提升的意

义是：对教师进行了一次双创的实战训练，不再是纸上谈兵，每一

个小问题的处理都会得到一个市场经济上的反馈，都会影响到 终

的经济效益，因此要求教师能够及时准确的做出正确的判断，做出

适当的选择；同时要求教师要具备企业管理的执行力；培养了教师

的市场捕捉能力；培养了教师的风险意识和市场经验。这是教师

好的一次培训， 直接， 高效的一次培训。 

师生自制实验设备，对学生双创开展的意义：首先，基于师生

自制实验设备的双创，是一次真实的创新创业。学生经历了完整的

创新创业过程，并深入参与到各个环节之中，不同于为了创新创意

大赛而筛选的创业项目。其次，基于师生自制实验设备的双创，是

一次低风险的创新创业实战。学校在整个双创过程中给予大量资金、

场地、能源、市场等全方位的支持，将创业失败的经济损失降到

低，师生没有更多的后顾之忧，可以充分发挥想象力和创造力。第

三，基于师生自制实验设备的双创，教师在其中承担主要风险。避

免学生在此活动中受到经济损失，如在首次创业中受到打击，对学

生来说可能影响是终生的，所以既要对学生进行保护，又要让学生

参与到其中， 终获得双创经历，为以后的创新创业打下坚实的基

础。 

4.对高校开展大学生创新创业活动的几点建议 
目前，全国高校开展双创活动成为了校园热点，从国家层面到

省到校都出台了一系列政策进行引导，这有利于开展双创活动，有

利于培养学生综合能力，有利于毕业生进行创新创业，也必将推动

我国经济的增长。但是在开展活动中，也出现了单纯追求申报数量，

为了大赛而设计比赛项目的现象。因此对高校开展大学生创新创业

活动提出以下几点建议：首先，高校开展双创活动应该先培养双创

师资队伍。高校的首要任务是培养人才，培养人才就离不开能够培

养人才的师资队伍，师资队伍的培养要么引进具有成功创业经历的

企业家，要么通过教师创新创业自主培养具有双创经验的本土师资，

但不管采用哪种方式，总要具备师资队伍，而没有双创经验，采用

专业教师或辅导员进行客串的方式是不负责任和非常危险的做法；

其次，高校开展双创活动应该立足于与本专业或相关行业。目前部

分双创项目存在追热点蹭热度的现象，甚至一些项目师生均不熟悉，

这种情况去创新创业，如果仅为了比赛还好，如果真去创业了，

终的结局极有可能是以失败收场，不仅仅是我们，即使是成功的企

业家，进行不同行业的投资，失败的也很多，所以我们必需要对学

生负责；第三，高校开展双创活动应该以育人为出发点。在校期间

侧重培养学生创新创业的能力和相关的知识储备，为以后学生的创

业打好基础，而不要过分追求规模，尤其是在职业院校中，学生在

校时间短，对高端知识掌握相对薄弱，尤其是在高精尖领域处于弱

势创业难度更大。在短时间内我们能够完成播下创新创业意识的种

子，施好双创经验的肥料，一旦条件成熟，必将开花结果；第四，

高校开展双创活动应该保护好学生。学生没有的经济来源，要想创

新创业必经借助家庭的支持，而每个家庭情况都不相同，创业失败

必经会对学生家庭产生影响，也会对学生产生影响，对学校对老师

的影响都是负面的，其中受影响 大的一定是学生，我们带领学生

双创，本是好事，如果我们保护不好学生，好事自然就变成了坏事，

甚至影响学生一生，因此不得不慎重；第五，高校开展双创活动可

以结合高校教科研活动。而以高效教科研活动为基础开展的大学生

双创活动，由于有各方面资金的支持，同时有各种评审把关，相对

出现问题的可能性要小很多，而对学生来说同样可以进行双创的学

习和经验的积累，同时高校的教科研工作都是与专业紧密联系的，

学生所学即所用，更有利于学生将学到的专业知识应用到实践当中。 

5.对高校支持师生自制实验教学设备工作的几点建议 
高校师生自制实验教学设备对教学、对师资培养以及对学生双

创能力培养都是有力的。建议国家和学校应当予以重视。首先对教

师的支持应从以下几个方面着手：第一，从政策方面。应在国家层

面至学校层面引起重视，尽量给予更多的政策支持，比如在教师职

称评定、职务提升等方面予以政策上的支持，促进教师、去研究、

去探索和创新。第二，从时间上予以支持。自制实验设备是一项应

用性很强的科学研究，其目的就是为了应用，该项研究需要教师投

入大量时间精，所以需要在时间上予以支持。第三，在立项方面给

予支持。由于教师自制实验设备目标明确实用性强，虽然科技含量

不是很高，有使用价值却很高，一般立项较难。第四，从经济上予

以支持。教师自制实验设备，需要购买原材料，还需要委托加工零

部件，或其他技术支持，因此需要投入大量的资金，资金难的问题

也是困扰教师自制实验设备的一个重要因素。因此，需要在各个层

面上给予立项支持，将该项工作开展好。对于学生层面可以从以下

方面着手：首先，是学生学分方面，如果学生取得一定的成果可以

进行学分折算，调动学生参与热情；第二，在学生评优、评先及奖

学金评定方面给予加分；第三，部分学生聘为实验室助理，协助教

师进行实验室工作。 
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