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“双一流”背景下工科一流专业建设的几点思考 

罗亚杰   李波

（西安明德理工学院  陕西西安  710124） 

 

摘要：继“211工程”“985工程”之后，国家在高校范围内深入实施“双一流”建设新的教育战略，旨在为国家和社会培养更
多的高科技和高素质人才。在这一背景下，开展工科一流专业建设是工程教育改革的新方向，也适应了国家新经济、新产业发展的
要求。基于此，本文围绕工科在双一流建设中的特殊性，对工科一流专业建设提出几点建议，以期对高校教育发展提供参考。
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Abstract: Following the "211 Project" and the "Project 985", the state has deeply implemented the new education 

strategy of "double first-class" construction in colleges and universities, aiming to cultivate more high-tech and 

high-quality talents for the country and society. In this context, carrying out the construction of first-class 

engineering majors is a new direction of engineering education reform and also meets the requirements of the country's 

new economy and new industry development. Based on this, this article focuses on the particularity of engineering in 

the construction of dual first-class majors, and puts forward several suggestions for the construction of engineering 

first-class majors, in order to provide reference for the development of higher education. 
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引言 
近些年，国家实施一流专业建设“双万计划”，这是加快建设高

水平本科教育的具体实践，也是国家培养一流人才的重要举措。强
国崛起需要一流人才，一流人才的培养需要依托于高等教育。双一
流建设对于各高校来说既是机遇又是挑战，各高校要根据自身教学
目标和实际情况，加强一流专业建设，特别是工科一流专业建设。
随着新经济和科技的不断发展，社会对工程一流人才的需求不断增
加，特别是新能源、大数据、人工智能等新技术的改革创新，推动
了社会产业不断融合变革，为了适应这些变化，服务国家创新发展，
各高校更需要根据办学目标和优势特色，在一流专业建设上开展探
索实践，培养出一流的工程科技人才，为国家经济发展提供人才保
障。 

一、加强工科建设的背景概述 
根据相关数据可知，目前我国 90%以上的高校均开设工科专业，

这一专业在校学生量和毕业生量占到了高校教育学生总数的近三分
之一，由此可见，在高校教育中工科专业占据着极为重要的位置。
随着国家教育事业不断改革，新工科建设深入开展，工科一流专业
建设也成为各高校的主要任务之一，其产生的背景可以归结为以下
四方面；首先，随着科技不断发展，智能化、互联网和社会经济互
相融合，互联网连接了各行各业，创新型企业迅猛发展，新兴产业
异军突起，新时代经济发展呈现的新态势，对工程类人才提出了更
高要求，所以各高校必须重视工科专业建设，提升自身竞争力。其
次，国家要想实现创新发展，必须依托于人才的力量，基于社会经
济发展的新要求，我国必须勇于创新，在人才培养上实施了一系列
重大战略举措，如“一带一路“、“互联网 +”、“科教兴国、人才强
国”等等，在这些国家战略的指导下，各高校必须相应国家政策，
以双一流建设为契机，抓紧推进工科一流专业建设工作[1]。再次，
加快推进工科一流专业建设，也是提升国际竞争力、增强国家硬实
力的重要体现。国家之家的竞争也是人才的竞争，随着国际社会环
境不断变化，国家要想在世界竞争中占有举足轻重的地位，必须重
视人才建设。美国提出再工业化、法国建立新工业法等等，这些都
体现了工业发展在国家竞争中的重要性，另外随着第四次工业革命
兴起，国家为了应对，必须转变理念，引领高校加强工科一流建设
工作，在一定程度上提升我国的国际竞争力。另外，推动工科建设，
打造一流专业建设，培养一流人才也是现阶段高等院校教育改革的
新方向。特别是随着智能时代的来临，高校必须进行调整变革，来
满足社会对工科人才的新要求。 

二、工科在双一流建设中的重要性分析 
在双一流建设中，工科专业具有十分重要的地位，体现在：首

先，工科是高校冲击世界前列一流学科的领头军。通过查阅相关文
献可知，分析现阶段高校各学科实力，有潜力冲击世界排名前列的
学科，工科专业门类最多。2019 年 QS 学科排名来看，我国大陆有
22 个学科占据世界排名前 20，其中的 10 个学科都属于工科门类，
是入选学科数最多的门类，可见工科专业的重要性。其次，工科建
设和发展是国家重大战略强有力的支撑。打造一流学科不仅仅是为
了获得世界排名和名誉，而是为了培养出更高质量的人才，研发出
更多先进的技术推动国家战略实施以及社会经济的发展。结合目前
我国处于社会经济发展转型期间，对工科类人才的需要十分迫切，
所以，工科肩负着国家战略实施效果好坏，社会发展是否有效的重
大使命。以制造产业为例，中国是工业制造第一大国，制造业是我
国强国之基，但是目前由于自主创新力弱，制造业发展出现较大瓶
颈。工科发展与制造业发展息息相关，工科类人才在制造业建设中
发挥着不容忽视的作用，必须加强工科类人才建设，才能有效推动
制造业发展，支撑国家战略高效实施[2]。 

三、工科一流专业建设内涵 
前面分析了工科在高等院校教育的重要性，那么工科一流专业

建设到底是什么样的呢？许多人认为通过了国际或者国家工程教育
专业认证就可以称作是一流，还有的人认为通过升级转型成为新型
工科专业为依托的学科就称作是“一流”。但在我看来这些认知都不
全面，个人认为“一流”是相对而言的具有比较意义的概念，很难
定义工科专业建设一流的标准内涵，我们可以分析出应然内涵，来
加强大家对这一概念的理解。首先，工科一流专业建设必须在满足
工程教育专业认证基础上进行的。工程教育专业认证最主要目的是
提高工程类人才培养对产业的适应能力。但是目前存在一些问题，
比如高校毕业生难以找到用武之地，就业形势不容乐观，或者高科
技企业难以找到高质量人才等。所以，现阶段工科类人才培养对产
业适应能力和工程教育专业认证合格标准存在较大差距。从这一角
度来说，工科一流专业建设须满足工程教育专业认证“底线”合格
标准，否则达不到一流的能力。其次，在 2015 年高校“双一流“建
设初期，或者 2019 年“双万计划”发布时期，我国众多教育专家或
者学者对一流专业和一流学科进行过较为深入的交流。有学者指出
一流专业建设是一流学科建设的基础。但是目前诸多高校中还存在
着重科研、轻视教学的问题，这就是专业和学科从表面上看起来联
系紧密，但实际上在教育过程中存在着两张皮的现象。基于此，我
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们必须把工科一流专业建设和一流学科建设紧密联系起来，两个方
面都要抓，促进专业与学科之间融合关系。基于以上两方面，我们
可以认为工科一流专业建设内涵可以概括为：为了适应新经济发展
的要求，在符合工程教育专业认证合格标准的前提下，提升工程类
人才的创新能力和专业能力，不断为国家和社会培养一流本科工程
人才，从而实现提高工科类学科的影响力和竞争力的目标，推动高
等教育事业高质量发展。 

四、工科一流专业建设存在的问题分析 
（一）工科专业建设体系不完善。现阶段，由于工科建设建设

起步较晚，缺乏相应的理论和实践经验，导致工科专业存在不工的
问题。大多数综合类高校对于工科类教学，依旧采用传统的培养方
案，授课内容中理论教学占据较大比重，滞后的教学体系难以满足
工程应用型人才的培养和教育，致使工科类人员实践能力较弱。 

（二）工科专业教学模式存在滞后性。随着高校教育不断改革，
新工科理念逐渐渗透到高校教育中，其对高校人才培养思路、目标
及知识结构等方面提出了更高的要求。但是现阶段大部分高校未深
入研究教育教学改革政策，缺乏工科专业内涵与信息化、数字化的
有效融合，致使工科课程教学体系和模式改革存在严重滞后。具体
表现为综合类人才培养和工科专业培养未能有效贯通，工科专业教
育和通识教育未能深度融合，直接导致了高校输出的毕业生千人一
面，专业能力不强，高端、新型领域工程类人才供给不足，难以支
撑现代制造业、工程行业人才需求。 

（三）工科教育与产业严重脱节，学生缺乏实践能力。通过查
阅相关网站可知关于工科专业实践主题的论文并不多，高校工科教
师偏向于基础理论研究，缺少对实践选题的重视，横向课题延伸较
少。同时高校对工科专业人才的考核偏重论文而轻视了理论应用和
技能评定，这些因素直接影响着工科类学生实践技能的提升和创新。
另外，工科专业建设要充分重视产业和教育的紧密结合。但是大多
数高校忽视了这一点，缺乏与大型相关企业的深度合作，未能有效
利用企业在工科人才培养、专业建设等方面财力、物理资源，致使
产业和教育严重脱节，企业参与高校工科人才培养的主动性并不高，
缺乏多元合作、协同育人机制，严重阻碍了高校工科一流专业建设
的进程，也缺少了对工科类人才实践能力和创新能力的培养。 

五、工科一流专业建设的几点思考 
（一）各高校要转变教育理念，重视工科本科教育，建立起完

善的一流本科教育制度。加大工科类专业经费投入，改善工科类教
学条件和环境设施，全力支持工科教学改革和教师潜心授课。同时
完善协同育人机制，连同认识、教务、学工等部门共同做好工科类
教学。高校要以立德树人为根本任务，重视思政工作，通过五个工
程强化学生的思想政治工作，推动专业课程与思政课程的深入融合，
把思政教育贯穿于工科类人才教育培养的全过程。 

（二）加强工科教师队伍建设，创新高校组织形式。由于人才
培养具有一定的周期性，工科一流专业建设不是传统形式的教改工
作，所以需要进行系统组织上的调整来应对，这是十分必要的。首
先，高校为了提升教学能力，必须强化双师型队伍建设，并建立起
相配套的激励和考核机制，提升专业建设水平。高校可以通过引导
工科教师深入企业挂牌锻炼，或者积极引入双向互聘机制，打造一
只高素质的工科类师资队伍，提升他们的教学能力和实践专业能力，
为高校培养工程类学生提供基础保障。或者通过项目制管理方法,通
过课程体系和人才培养方案调整教师设置，打破专业壁垒束缚，形
成教学矩阵，促使教师在原有学科基础上，融入新专业教学内容，
在高校形成学科交叉结合的新形态。通过强化师资队伍，提升工科
专业教学水平和效果。其次，高校要转变学科导向的专业设置。高
校设置工科专业在面向新经济和新业态的基础上进行，不断推动高
校科教融合、产教融合，并通过加强和企业的合作，构建起协同育
人机制，不断拓展工科专业时空[4]。 

（三）创新工科专业培养模式。如果想要推进工科一流专业建
设必须创新人才培养模式。首先，重新打造人才培养体系。高校要
推动工科专业课程融合，可以在工科门类设置综合性课程、专业课
程、交叉类课程以及开放型课程等等，推动课程群教学模式和跨专
业学习的建设。同时还有不断强化创新创业教育工作，健全与工科

专业相配套的创业教育课程设置，也可以借鉴国外教育模式，引入
国际优秀教育资源，培养工科学生国际视野和国际交往能力。其次，
高校面对外部变化迅速的形式，不仅仅要更新专业知识，还有不断
拓展学生认知技艺，培养工科类人才可塑性和处事应变能力，来实
现心智训练的教育目标。其次，高校加强工科一流本科教育和研究
生教育的有效衔接，打通本硕衔接的培养教育路径。本科教育阶段
以通识为目标，培养学生的心智教育，有效调动他们对工科专业的
兴趣，那么到了硕士阶段，要重视以专业教育为主要方式，引导学
生将专业知识应用与工程实践，完成理论到实践的转变和应用。 

（四）建立起专业的教学管理体系和机制。工科一流专业建设
的根本目的是为社会培养高质量的工程科技人才，那么高校教育工
作必须达到这一目的才算有效果。所以，高校要建立起教学管理体
系和机制，加强教学质量管理工作，保障教学成果的实现。高校可
以试试目标责任制，将目标从上至下进行有效分解，并把高校组织
目标落实到个人目标中去，工科教学过程中出现的任何问题都能直
接追究到个人，这样能有效带动教师、院校领导为工科一流专业建
设添砖加瓦，不遗余力。高校可以制定完善的教学评价体系，通过
各方对教学情况的监督，合理调整教学模式和方法，总结经验、吸
取教学，形成教学质量监督-反馈-跟踪整改的闭环机制[5]，推动工
科一流专业建设有效向前。另外，高校要建立起自查自纠的质量保
障机制，全方位监管工科一流人才培养工作，推动工科专业建设。 

（五）重视培养工科学生创新和实践能力。高校要结合社会产
业需求，提升学生实践创新能力，建立期实践教学机制。高校可以
加大投入，打造产业实训示范基地、专业综合实验中心、科研实验
室等，为培养工科学生实践能力搭建起高效的技术平台。同时，高
校要结合产出需求，在拔尖创新型、卓越应用型、交叉复合型“三
型”的引领下，坚持综合性、地方性和创新型为教学特色，逐步提
升工科学生工程创新和实践应用能力。 

（六）抓好教材设计工作，做到推陈出新。工科教材是教育的
重要资源之一，在人才培养上起着重要的作用，我们在重视工科类
人才实践能力的同时也不能忽略了他们基础理论知识的培养。所以，
高校要抓好教材设计，以工科专业课程为基础，从专业实际情况出
发为学生设计并选择合适的教材，目前多数高校以及开始自己编写
教材来供工科专业学生使用学习。教材作为教学辅助性作用的资源，
教师的任务就是传道受业解惑，教师应该在充分学习相关教材基础
上为学生进行讲解，同时也要结合学生特点，结合高校人才培养能
力的要求和目标，为学生选择相符合的工科类专业教材，从而推动
工科一流专业建设。 

结束语 
综上所述，在“双一流”建设大背景下，国家必须将工科一流

专业建设作为工程类教育革新的新方向，国内各高校要仅仅围绕培
养未来时代创新人才的教学目标，结合自身教学特色和实际情况，
不断调整教育模式、强化师资队伍建设、完善教学质量评价体系，
推进工科一流专业建设的研究，并将一些列举措付诸实践，打造具
有特色的工科教育新模式，为社会和国家培养出高素质、高质量的
工科一流人才。 
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