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基于供采平衡状态下油井工作参数设定方法 
邢磊 

（中石化胜利油田分公司东辛采油厂辛一采油管理区） 

摘要：在保障抽油井设备使用安全的前提下，抽油井工作参数设定以获得比较高的产液量或比高的井下效率为目标。产液量和

井下效率存在矛盾，没有绝对的同步。抽油井现场管理要。随着配产制度、生产形势的变化及时调整工作参数，对于地质定产井，

工作参数设定目标是获得高的抽油效率；对于非定产井，当生产任务紧的时候以获得高产为主要目标兼顾效率，当生产任务不紧的

时候可以考虑向高效率倾斜。我们在总结广泛的生产管理经验的基础上，提出了一种通过设定合理的工作参数获得合理产液量和效

率的方法和有效途径。 
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在抽油井生产管理中，以计算多种泵径、冲程、冲次组合下不

同下泵深度的产液量、井下效率为基础，对不同泵径、冲程、冲次

组合所对应的最大产液量、最大井下效率进行排序，以获得合理产

液量和比较高的井下效率为目标，根据指标排序情况确定出合理的

抽油井工作参数。这一方法在实际应用中获得了满意的结果，值得

推广。 

1 设计思路的创新 

现有的抽油井工作参数设计软件均给出少量的推荐结果，不提

供优化过程，用户不方便根据需求挑选参数，人机互动性差。为了

解决这一问题，我们研究出以下设计思路：通过计算各种泵径、冲

程、冲次组合下不同下泵深度的产液量、井下效率，可以获得每泵

径、冲程、冲次组合的产液量和井下效率的最大值以及所对应的下

泵深度。对最大产液量和最大井下效率进行排序，结合预期指标、

井况，很容易找到有优势的泵径冲程、冲次组合。再观察这些组合

对产液量、井下效率对下泵深度的敏感性，能够找出指标相对稳定

的参数组合。这一参数组合可以满足用户对产液量和井下效率的预

期。对有优势的参数组合，进一步权衡产液量和井下效率，可在产

液量、井下效率—下泵深度关系曲线上得到合理的下泵深度。 

2 设计步骤 

第一步：确定泵径、冲程、冲次组合。一般泵径有 8 种组合（28、

32、38、44、51、57、70、85mm），冲程有 3 个组合、冲次有 3 个

组合。用软件可对所有参数组合进行设计计算，但对于具体的井，

有经验的设计者可以事先剔除一部分无意义的参数，以减少设计工

作量。第二步：收集软件设计基础数据，掌握设计井出砂蜡水垢情

况，采出液腐蚀情况，套管弯曲情况，套管完好情况，以往检泵周

期，以往管杆偏磨断脱情况，地面设备负载等，确定抽油机最大载

荷利用率、抽油杆使用系数等关键参数第三步：计算每种泵径、冲

程、冲次组合下的产液量、井下效率与下泵深度的关系，绘制产液

量、效率（泵效）—下泵深度曲线。第四步：以产液量、效率（泵

效）—下泵深度曲线为基础，对每种泵径、冲程、冲次组合，列表

显示最大产液量、最高井下效率及其对应的下泵深度。第五步：对

最大产液量、最高井下效率数据表进行关联排序，获得有优势的泵

径、冲程、冲次组合及其对应的下泵深度。第六步：对最大产液量、

最高井下效率有优势的泵径、冲程、冲次组合，观察产液量、效率

（泵效）—下泵深度曲线的稳定性，找到稳定性强的参数组合。第

七步：对最大产液量、最高井下效率有优势且稳定性强的参数组合，

平衡产液量和井下效率，以获得较高产液量、较高井下效率为目标，

兼顾该井的井况和设备，找到最佳下泵深度。 

3 设计井例 

3.1 泵径、冲程、冲次组合 

该井抽油机型号为：CYJB3－1.8－9HPF，可选冲程：1.8、1.5、

1.2，冲次：9、7、5。因为该井埋藏浅（油层中深 413m），选择单

级抽油杆。供液较好，预选泵径：32、38、44、57。 

3.2 基础数据 

抽油参数设计所需要的基础数据有：流体物性参数、油藏参数、

井身参数等。 

表 1  T 井抽油参数设计主要基础数据表 
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3.3 设计目标和关键参数 

设计目标以较高产液量为主，较高效率为辅。该井轻微出砂（有

出砂率 0.01%的记录），选择最小流压时应避免过度出砂。从 0.5MPa

开始递增试算，步长取 0.1MPa。设定抽油机最大载荷利用率≤70%。

该井工作环境良好，2010 年更换抽油杆，因此选择抽油杆使用系数

0.8。 

3.4 液量、井下效率计算与排序 

使用软件计算不同参数组合下的指标数据。从流压 0.5MPa 开始

试算，共得出 5 个不同流压时的所有参数组合所对应的指标（产液

量、效率），下面是其中的典型组合数据。 

3.5 确定最佳组合 

按照产液量、效率都比较高的原则，综合考虑含水率（该井含

水率 94%）、载荷利用率、泵效、出砂情况等因素，本次设计结果为：

泵径 44mm、冲程 1.8m、冲次 7 次/min、抽杆直柱 16mm、下泵深度

355m。 

4 应用分析 

4.1 不同沉没度条件下对冲次上调的影响 

通过选取沉没度不同范围时，冲次上调不同级别的增油效果统

计，按照平均单井增油效果来看，冲次上调级别越高，增油效果更

好，但是在不同的泵效界限之内，都有调大参数后增油效果最好的

点：①沉没度在 600～800ｍ，冲次上调 2 次，调参效果最好；②沉

没度在 400ｍ～600ｍ或者 800ｍ以上，冲次上调 4 次效果最好。 

表 2  泵效对调大参数数的影响（水驱） 

 

 

图 1  沉没度不同级别对调大参数数的影响 

表 3  沉没度对调大参数数的影响（水驱） 

 

4.2  不同含水条件下对冲次上调的影响 

 

图 2  含水不同级别对调大参数数的影响 

通过选取含水不同范围时，冲次上调不同级别的增油效果统计，

按照平均单井增油效果来看，冲次上调级别越高，增油效果更好，

但是在不同的含水界限之内，都有调大参数后增油效果最好的点：

含水在 95%以上，冲次上调 2 次，调参效果最好；含水在 90%至 95%

之间冲次上调 3 次，调参效果最好；含水在 90%以下，冲次上调 4

次，调参效果最好。 

5 应用与效果 

2018 年 2 月以来应用本方法设计调参 6 口井，平均产液量由

13.78t/d 提高到 20.58t/d， 

①该方法能够指导抽油井生产参数设计，并取得显著的效果；

②软件所需的基础数据尽能用单井个性化数据，慎用油藏平均数据；

③建议抽油井工作参数设计软件参考本方法改善其输出界面，增加

直接对产液量、井下效率排序设计抽油井工作参数的设计功能，以

方便用户使用。 
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