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基于视频检测的教室人数实时监控器统计系统的研发 
艾杨  凌家禄  左静洁，钱建锋（论文指导老师：刘婧，张守兴） 

（海口经济学院网络学院 海南 海口 571127） 
摘要：在教室活动中是处于封闭的状态，人数监控和统计需要在区域中完成。本文设计了一种在教室场景下使用的人数监控器和

统计系统，在视频摄像头的安装中，采用垂直向下的方式，可以防止人体重叠和遮挡，并且清晰地将人体目标划分成不同的个体。在
实验中表明，这种方式能够达到 90%的精确度，并且计算速度在每秒 20 帧左右。和当前的方法比起来，这种方式有着很高的精确度。 
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一、研究背景 
（一）教室人数跟踪和统计研究背景 
在日常的教学中，对教室的相关情况信息进行研究，重要

的是学生的人数，以及在上什么课，什么活动等等，这些都是
封闭的，只有打开教室的门，才能够知道有没有在上课，或者
是多少人在那上课。并且要使用教室开展相关的活动的时候，
常常是在黑板上写上要占用教室举办活动的相关信息。这种方
式十分简单，并且能够促进教室管理资源的可视化，然后实现
充分的调配和管理。因此，我们在这个基础上，想要构建出一
个利用即时视频，对图像进行识别跟踪的技术，从而用来进行
人数的计算，掌握教室的基础信息和活动，形成专业的教室管
理 APP。 

（二）课题研究的目的和意义 
在算法层面上来，在传统的人数统计和计算中，其过程通

常是首先选择适合的方法如帧差法和背景减除等，充分提取运
动目标，并且使用时空关系和帧间关系等等，跟踪运动目标，
并且使用一些判断方法得出人数。在这个流程中，最为主要的
过程就是跟踪目标和识别目标的过程，目标识别的效果也会对
运动目标选择精确性产生影响，目标跟踪的效果对以后的跟踪
计数准确度有着直接的作用。在当前，已有的算法可以对人数
的计算产生比较精确的效果，但是，这种方式在实时性和精确
度上都有一些限制，存在着一定的劣势，必须要在后期进行不
断优化，这也是本文的研究意义。 

二、算法简介 
在当前，存在很多的目标视频跟踪方式，这些方式在目的

上存在着不同。比如，对全部的移动目标进行跟踪和统计时，
帧的利用就变得十分的重要。对视频中移动的手进行跟踪时，
就需要在皮肤颜色基础上使用均值漂移方法。在掌握跟踪对象
的其中一个方面时，最好的方式就是模板匹配。因此，没有最
好的跟踪算法，只有最为合适的，在不同场景和不同跟踪目标
下进行选择。针对教室人数进行实时监控，本文主要是得出了
在 Mean Shift 基础上的跟踪和计数，可以促进目标跟踪和计算，
实现实时性和精确性。 

（一）目标跟踪 
要对视频中的所有目标进行跟踪，首先需要对其中的包含运

动的目标区域进行定位，采用的方式是帧差法，该方法就是把视
频前几帧当做是背景，在之后的读取的帧中，会和之前的帧进行
对比和计算，得出他们之间的差异。在这个过程以前，需要把帧
转变成为灰阶，实施模糊处理，每个输入视频都会在震动和光照
以及摄像头本身因素下出现噪声。平滑噪声主要是防止在运动和
跟踪过程中被检测，然后做出侵蚀和膨胀处理，从而实现透明，
之后在最后对差分图中的所有白色斑点轮廓进行计算。 

（二）计数线的设置和计数 
在计数以前，需要将计数线和辅助计数线确定出来，构成

技术区域，需要关注的问题是，在设置完成计数线和计数区域
以后，在计数区域中没有显示，只有计数线显示，然而在计数
区域中，其数据都在算法中进行保存，用来进行辅助判断。首

先，在背景分割器作用下对感兴趣区域和和运动对象进行识别，
提取每一个区域，实例话学生类，将帧和跟踪窗口的目标形成
感兴趣区域进行跟踪，将 ROI 的 HSV 直方图提取出来，将学生
HSV 直方图反向投影进行计算，然后利用均值漂移方式，做好
跟踪目标，在目标到达计数区域中，要按照计数线进行学生运
动方向的判断，在计数区域中，是用来判断计数线的辅助方法。
对象只有在计数区域中才能够是候选的计数对象，如果在这个
区域意外，那么就只能被检测和跟踪。 

三、计数部分算法详解 
（一）计数线的设置和计数区域 
在进行目标跟踪计数前，首先进行计数线的确定，计数线

主要是进行行人运动方向的判断，将计数线设置在门口，判断
学生是否有过线，在计数线中，其方位有水平和垂直两个方向，
这连个方向对应着上下过线以及左右过线。在计数区域中，其
中心线就是计数线，在短时间中的过线就是局部区域运动，在
这个区域外，对目标进行检测跟踪。使用这种方式，能够将计
算量降到最低，并且确保准确的统计。 

（二）目标跟踪 
在本文中，使用目标跟踪算法的步骤有：算法保证一个跟

踪目标数组，在不同节点中，都进行了被跟踪目标信息的存储，
其中包括的信息有中心点坐标和大小以及颜色等等。在每一帧
中检测到的全部的新目标，都能够使用算法做出确切的判断。
如果这个目标是处在跟踪目标中，那么可以忽略。如果这个目
标不是在跟踪目标列表中，就是属于新跟踪目标，需要插入到
跟踪目标列表中。在跟踪目标列表中，不同的目标都使用
MeanShift 算法，直至符合终止条件才解除跟踪。 

四、结束语 
综上所述，在教室封闭的区域场景中，本文设计了一种能

够进行人数统计方法的有效方式。本文创新之处有：实现了对
教室活动和信息的有效管理，对人数实现实时跟踪并进行算法
的计算，在一个 app 上整合所有的教室信息，其中包括实时人
数和活动，并且使用该 app，能够得到更多的信息，能够带来更
加有效的查询方式，例如占用教室的组织活动以及教室的自习
人数等等。在这个场景中，主要是利用断面式人数统计的方式，
在安装摄像头时，选择自上而下的拍摄，可以防止多个人的时
候产生遮挡，使用腐蚀、膨胀以及连通器的原理，可以把一些
的个人体目标分成单独个体，并对人数进行确切的计算。这种
当时显著提高了统计准确率，降低了计算的难度。 
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