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虚拟仿真教学软件作为教学资源在高校化学化工
类教材建设中的应用 

张 毅 
华中科技大学出版社 

当前，科技进步日新月异，互联网、云计算、大数据等现代

信息技术深刻改变着人类的思维、生产、生活、学习方式。因应

信息技术的发展，推动教育变革和创新，构建网络化、数字化、

个性化、终身化的教育体系，建设“人人皆学、处处能学、时时

可学”的学习型社会，培养大批创新人才，是人类共同面临的重

大课题。 

虚拟仿真实验的建设受到日益广泛重视，虚拟仿真实验不仅

是提升学校的教学水平的需要，也在高校人才培养模式、实验教

学信息化建设、课程建设方面起着重要的意义。 

随着时代的发展，虚拟实验也逐渐成为了学习者获取知识的

重要途径。特别是新一代的学生更具有多样化的学习需求，更期

盼着个性化学习。目前对智能化虚拟实验的研究得到了广泛的关

注，特别是智能化虚拟实验室可以有效的满足学生在快速、离散、

碎片化的学习方式中掌握更多的专业知识，而且具有沉浸感的虚

拟环境，可以让学习者反复操作、对于学习者的实验技能有着训

练和提高的目的。因而，开展结合专业技能训练的虚拟实验室的

建设显得尤为重要。 

一、虚拟仿真实验的定义 

虚拟仿真实验就是用计算机来模拟真实自然现象或社会现

象，学生模拟扮演某一角色进行技能训练的一种教学方法。仿真

教学能在很大程度上弥补客观条件的不足，为学生提供近似真实

的训练环境，提高学生操作技能中发挥着重要作用。 

二、高校化学化工实验教学中的痛点 

1.高校化学化工实验教学使用大量有毒有害试剂，其中部分

试剂会对环境造成严重 

影响，实验废弃物的存放和处置麻烦并且成本高昂，大大限

制了实验教学中开设化学实验的数量、范围和频次，影响了实验

教学的广度； 

2.高校化学化工实验教学教学经常涉及易燃易爆危险试剂的

使用，对于安全防范提出了很高的要求，实验教学中未避免事故

可能舍弃一些必要的基础实验的开设，同样影响了实验教学的广

度，影响了学生所学习的相关实验知识系统的完整性； 

3.大型精密贵重仪器的实验教学条件受限，经常无法进行普

及性操作实验，实验形式更多以分组示范和部分简单操作结合为

主要形式；缺乏相关仪器无法开展实体实验教学或者相关仪器机

时严重不足不能满足教学需求的矛盾仍很突出，大大限制了综合

性研究型实验的开展，限制了实验教学的深度； 

4.实验教学的时间和空间受到限制，实验教学中心人员少任

务重，无法有效形成对于每个学生的针对性指导，无法为每个学

生完成研究性探索性实验提供充分的条件，同样限制了实验教学

的深度，严重影响学生创新能力的培养； 

5.实验教学结果评价困难，实验报告的可读性差，信息传递

效率低，实验教师无法在有限的时间内对于学生的实验学习情况

进行充分的评价和指导，评价依据缺乏客观性和统一性，数据难

以积累分析，实验教学经验和数据无法在不同教师直接产生有效

的传递和积累，很多实验教学的一手数据资料、实验报告无法充

分分析、利用，造成了极大浪费。 

三、虚拟仿真项目实验设计 

按照国家对虚拟仿真项目的要求：不论项目来源于科研成果

的转化，重大工程项目转化，或者创新实验，最后的落脚点均是

要满足本科教学需求。同时，虚拟实验要满足虚实结合的特点，

拓宽现有实验的深度和广度。部分高校已经与软件公司开发出了

相应的化学化工类的虚拟仿真教学实验，如：武汉大学自强科仪

技术有限公司等。这些系统的特点有： 

3.1 模块化设计，各模块之间即可以由教师自由组合从而完

成教学设计，也可以开放性的提供给学生进行练习。 

3.2 任务导向型设计，系统默认设定若干任务，同时可以由

教师在使用过程中在一定范围内设定目标参数范围和目标产品，

扩展性极强。 

3.3 自由命题式考核系统，可用于实验考试、竞赛，因为任

务不固定并且可以由教师在管理平台灵活添加，保证了考试题目

不会和练习中的任务重复，从而实现了“授之以渔”的教学理念，

学生不能简单通过重复记忆通过考试，而必须通过深入理解、学

习掌握相关知识。 

四、化学化工虚拟仿真实验在教材中的应用 

在高校教学过程中，教学资源作为教学的重要组成部分，以

为越来越为学校所熟悉，配合教材使用，让教师在教学过程中更

加得心应手。 

4.1 作为配套教材的教学资源 

目前国内的大多数出版社都已经建立了完备的教材配套资

源建设体系。如高等教育出版社的所建设的 ilab；北京大学出版

社所建立的 PUP6.CN;华中科技大学出版社的 edugo 网站等，都将

大量的虚拟仿真教学资源放在网上，供购买了相关教材的学校进

行配套使用。 

4.2 作为教学重要环节的教学内容 

化学化工虚拟仿真实验最重要的是实验。所以，配合实验指

导书使用也是虚拟仿真教学资源与教材的完美结合。如：华中科

技大学出版社的部分教材，能与高校的实验室安全教育结合在一

起，也配合了网上教学、网上答题、实验室准入的部分。 

4.3 作为金课的有机补充 

万门金课是教育部倡导的旨在提升国内教学质量的重要提

议。教学的核心是教师，基础是课程，载体是教材，资源使补充。

所以，将教材与资源合理的结合在一起，可以有效的帮助学校建

设“金课”，更能让教学管理部门辨识出“水课”。 




