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探讨发动机机油状态传感器的原理与检测 
董  城 

（江苏省盐城技师学院   224000） 

摘要：针对那些发动机配有机油状态传感器的汽车来说，通过机油状态传感器以及机油压力开关二者的联合作用下，对于发动
机润滑系统系统形成监控、警告装置，倘若汽车发动机出现机油不足或其品质较差、机油压力异常或温度过高等状况时，通过机油
状态传感器发出提出警告。本文对发动机机油状态传感器的作用、结构及工作原理进行深入分析，以便对其进行初步了解，与此同
时对发动机机油状态传感器的故障检测进行概述，确保发动机始终保持正常的机油状态。 
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引言 
对于发动机而言，机油对其起到了重要的润滑减少摩擦、辅助

冷却降温、减震、防漏等作用，是发动机必不可缺的“血液”，而

发动机对于汽车来说是其重要构成，简单来说，发动机就是汽车的

心脏，在发动机运转过程中会出现诸多相互运动以及摩擦金属的表

现，并且这些构件的运动速度较高且环境较差，一般在工作时温度

高达 400-600℃。面对发动机如此恶劣的工作环境，只有配备高效、

高质的润滑油才能有效减少工作过程中相关部件的磨损状况，进一

步延长使用时间。一般情况下，对于发动机机油状态进行观测的常

用方式就是使用机油尺，但是必须在车辆停驶的状态下得以实现，

在发动机高速运转的情况下对机油状态进行实时监测难度较大，唯

一方式就是运用发动机底座安装的机油状态传感器对其进行实时

检测，并及时做好机油更换工作。 

1.发动机机油状态传感器的结构与作用 
所谓发动机机油状态就是机油油品的质量、油位以及温度，并

且这三方面是影响发动机润滑系统的核心因素。汽车加油油位的主

要是利用导线通过脉冲宽度调制信号的方式将信息不断的传递到

仪表板上，由仪表板对其信息进行全面分析和计算，最后将机油的

油位及温度等信息在仪表上显示出来在，所形成的油位信息为低油

警告灯的启动提供了可靠依据。因此为了精准监测发动机的机油油

位、温度及状态，往往在发动机底座安装机油状态传感器，通过传

感器对发动机的尤为进行实时监测，有效规避由于油位较低而对发

动机造成损坏；并且通过对发动机的机油状态进行实时监测，发出

警告提示，提醒及时更换发动机机油；除此之外，对机油的温度进

行实时测量，避免由于机油温度过高而对发动机造成损伤。机油状

态传感器是由两个筒形电容器以及两根金属管组成的，其中两个通

行电容器重叠安装，机油状态主要是由最小层的小电容器监测得出

的，将两根金属管作为电极之间的电介质[1]。 

2.发动机机油状传感器的工作原理 
机油状态传感器通常安装在发动机的油底壳中，并将收集的相

关信息传递到仪表电脑中，一般相关信号的采集完全取决于传感器

的机构，收集的主要信号为机油质量、油位及其温度。机油状态传

感器的工作原理如下：第一，对机油状态进行实时检测，上述已经

讲到机油状态是由最下层的小电容器监测的，并且将两个金属管作

为电容器的电极嵌套安装于电极之间，并将机油作为电介质。伴随

着发动机磨损碎屑的增加以及添加剂的进一步分解，发动机的机油

电特性也随之发生了重要变化。鉴于发动机的机油作电介质其电特

性发生了变化，那么机油状态传感器的电容器的电容量也发生了变

化，利用机油状态传感器内部所安装的电子分析装置对电容值进行

分析和处理，进而转变为数字信号，并且将其通过传感器传递到仪

表上[2]。第二。发动机机油的油位是由上端传感器监测的，这部分

传感器位于油底壳内，由于机油油位与电介质的电容特性紧密相

关，一旦油位下降，电容器的电容量就会发生变化，通过传感器对

电容量进行检测，将其给出的电容值信号利用相关装置将这些信号

处理成数字信息，并且将处理后的信息传输到仪表上。第三，发动

机机油的温度是由传感器底座上的温度传感器监测的，其利用热敏

电阻所具备的电学特性及其与温度之间的关系，将实时监测的机油

温度转变成电信号，在通过相关装置将电信号处理成数字信息并传

送到仪表上，在通过机油温度表显示出来。 

3.机油状态传感器故障检测 
首先对传感器的电路进行分析，并运用数字式万用表对传感器

监测的信号进行电压检测和分析，运用数字式万用表并运用直流电

压为 20 伏档对传感器的输入电压以及信号输出电压进行检测，一

般人们将汽车打开钥匙瞬间电池的电源端电压成为蓄电池电压[3]。

加之传感器容易受到电源电压波动的影响，致使传感器的电压值在

11 伏之间不断波动，倘若发电机处于怠速运转的状况下，传感器电

压也会发生变化，处于 2-3 伏之间不断波动。另外，机油状态传感

的输出信号运用利用示波器对其状态信号的波形进行全分析，以便

明确当前情况下传感器的信号特点，一般倘若机油状态正常，那么

此时给出的状态信号应该是脉冲式矩形方波信号。将扫描仪调整为

模拟信号检测模式，将传感器的信号检测线与扫描仪上左侧第一个

端口衔接起来，在进入到波形分析第一通道后则将该发动机的机油

状态信号波形展现出来。此外，机油状态传感器波形为间隔型矩形

波信号，Vpp 峰峰值为为 12.89 伏，频率为 6.6 赫兹，发动机的转速

不同，检测到的机油状态传感器波形信号也就不尽相同，例如怠速、

加速或减速等，由于发动机状态都处于正常现象，那么其传感器信

号的波形峰值以及频率都是相同的。 

结束语 
针对于那些发动机装有机油状态传感器的汽车而言，在机油状

态传感器及机油压力传感器共同作用下对发动机的润滑系统进行

监督和控制倘若机油出现问题，例如油位下降、品质差、温度异常

或者压力不稳定等故障的时候则会在机油仪表上显示警告信息。然

而那些并没有配有机油状态传感器的汽车，只有机油油位下降故障

时，并且同时具备发动机转速在 2000r 每分钟以上的条件，这时机

油压力传感器才会出现警告提示，所以为了确保发动机时刻保持正

常的机油状态，安装机油状态传感器是非常重要的，但是应该注意，

一旦机油状态传感器出现故障及时进行进行检测和维修，以免对发

动机造成损坏。 
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