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激光雕刻机工作平台的设计 
刘佳杰 郭静思 袁家强 

（郑州科技学院） 

摘要:激光雕刻技术依靠其非接触加工、低噪音、高精度、高效率等一些主要特点被普遍应用于许多领域。到目前为止，在中国
很少有公司或研究机构可以开发出更完整的激光雕刻机。另外，目前的激光雕刻机还存在雕刻精度低，资源浪费等缺点。 

本论文本课题研究的目的就是对于激光雕刻机工作台的完善与研究。从而提高激光雕刻机的精度与工作效率。 
 

第一章 绪论 
1.1 激光加工的优势特点以及发展状况 

1.1.1 激光加工的特点及优势 

激光加工技术的主要特点和优势对制造业发展造成了巨大影

响。与之前的减材加工技术相比【1】，用激光加工材料的技术拥有很

大的优势。这就是近年来激光加工技术获得快速发展和壮大的原

因。多年来，我国激光加工技术的飞速发展，直接促进了我国机械

制造业(Machinery manufacturing)和产品工业（Product Industy）的发

展。 

首先，激光通过事先设置好的操作由激光发射器射出激光束将

其聚焦在需要加工的位置上，待加工的工件位置吸收了激光发射的

光能，【2】然后将吸收的光能转换为热能，然后使工件熔化，蒸发，

汽化等现象，通过这一过程达到激光加工的目的。 

其次，使用激光加工进行工作的原理 主要是由激光发射器所

发出的激光束所产生的光能与所需要加工的工件位置来使两者之

间发生反应【3】，所以激光加工是一种非接触式的加工方式，当激光

加工操作时激光器发出的激光束通过聚焦的一些操作，甚至能将光

斑聚焦到微米水平，不用激光器直接接触工件，在作业过程中也不

会对工件产生作用力，不会产生接触损坏工件，也不会因为在激光

加工作业中使加工工具损耗或毁坏，而且也是因为加工工件在激光

加工过程中不会被施与机械力，所以在激光加工作业的过程中，对

工件的定位和固定的要求相比其他传统雕刻机要求较低。并且为了

达到其加工要求，可以通过调整激光器的输出功率来实现，这一方

法可以更准确地进行调节以便于达到所需的处理效果。其精确的操

作和非接触等一些特性使激光加工可以进行精密精细和精度要求

较高产品的加工。对于对于某些不易在封闭设备中拆卸的工件需要

加工的特殊应用场景，于一些工件在密闭装置内不便于拆卸的情

况，就可以使用激光加工技术，可以使用激光加工技术，并且激光

可以通过设备而不接触工件直接加工工件。 

在传统意义上来说，机械加工就等同于使用笨重的车床进行工

作，并且传统的机械加工因为其工作原理的原因，在机械加工的过

程中不仅会产出很多废弃物料，而且整体加工过程耗时较长。不但

对施工环境有不同程度的影响，此外也会在加工过程当中产生噪音

污染，无论对工厂周围生活区的生活居住环境还是操作人员都会产

生难以避免的负面影响。 

然而由于激光加工技术的工作时间短，高工作效率以及相对小

的热相应面积，能够相对容易实现自动化（automation），这样就相

应减少了人力以及物力的投入，降低了成本。 

激光加工设备机械结构相比于传统机床的复杂操作更简单，有

更强的操作性，虽然激光的使用也还是有一定的危险。每年我国都

会有一定数量的人员因为自身操作不当以及在工作中的粗心大意

导致一定的损伤。但只要认真学习相关操作，规范操作，损害是可

以避免的。综合各方面比较来说，激光加工技术相较于传统的加工

方式对技术加工人员的水平要求更低。 

1.1.2 激光加工技术的发展状况 

我们能在生活的几乎所有领域如汽车、电子、电器、航空、冶

金、机械制造等行业发现激光加工技术的踪迹。现在的社会随着智

能技术的不断发展和快速崛起，激光加工产业进入了快速崛起阶

段，激光加工产业给传统机械加工制造业带来了新的挑战。【4】新的

激光加工技术因为其工作原理跟其他机械加工技术有着巨大的分

别，所以在将来的制造业中激光加工技术有着很强的竞争力，这是

因为激光加工拥有巨大的优越性。【5】例如现在的焊接、切割、打标、

打孔以及一些热处理中激光技术都占据主要地位。激光加工已经迎

来了自己的发展阶段，其不断进步也同样促进了制造业加工业以及

产品工业的发展。 

经过调查的数据表明，近几年来全球激光加工产业取得了长足

进步，激光行业中，还具有发展不均衡的问题，美、德两国还具有

很大的份额，特别是在对技术要求的较高的产品上，仍旧是处在垄

断地位。 

最近的 20 年以来，我国的市场经济飞速扩张，国家越来越强

大，高科技新技术的研究也越来越有主动权，其应用市场也越来越

成熟。而激光产业在我国的研究在很早就已经开始了，上世纪六十

年代在海归学者的建议下成立了我国第一所光学专业研究所， 到

现在为止，我国的激光产业还在不断的发展。根据市场统计，我国

现有的企业中进行激光技术设计研究较大的的有 100 多家。利用激

光切割技术的企业主要集中在湖北、山东、江苏、上海和广东等省

市。从产业区域分布来看，中国的激光产业具有区域性的发展特点，

分布在华中、环渤海、长三角、珠三角四个地区。有利于行业内的

合作交流企业中已经逐渐有了从开始研发、批量生产、市场供销、

售后维修服务的一套完整体系。 

1.2 激光雕刻机概述 

目前在国内激光加工产业的发展和激光产品生产能力的提高

的推动下，激光雕刻机也已经生产出来了，机械雕刻机是使用机械

加工手段，比如用金刚石等硬度极高的材料来雕刻其他材料。但激

光雕刻机则是使用发出激光而产生的热能对材料进行雕刻。以满足

制造业的需求。 

激光雕刻机的加工范围十分广泛， 所适用材料也非常多样化，

从木制品、纸张、有机玻璃、橡胶、瓷砖、大理石、毛料、塑料、

水晶、玉石、环氧树脂、亚克力、竹制品皮革、布料、等非金属材

料都可以使用激光雕刻机来加工。工件的大小也不再受限制。激光

雕刻机具有以下的加工特点，工作速度快、雕刻材料及工件大小不

受限制。切割边缘光滑无毛刺，机器运行稳定无噪音。激光雕刻是

属于使用激光进行加工的一种特殊方式，激光雕刻是不会在工作过

程中接触到加工材料的，那么对机架的刚度及强度和工件的定位及

夹紧的要求不会太高。我国激光加工市场渗透率和应用领域不断提

高，激光加工正逐步替代机床等传统产品，激光加工行业迎来快速

发展时期。 

1.3 激光雕刻机的结构及工作原理 

激光雕刻机的结构主要分为机械部分、电子系统部分。 

最基本的结构组成可以分为计算机控制系统，其中控制系统可

以分为计算机，控制板卡，雕刻软件，激光发射结构可以分为激光

器，光学组件和扩束器来组成，运动结构又可以分为电机，同步带

和导轨，而激光雕刻机的底座部分则由基座，蜂窝板和排烟装置等

结构件组成。 

而激光雕刻机中包括以下几类：点阵雕刻，与高清晰度的点阵

打印本质相像，每次激光头左右摆动，打印出的一系列点构成一条
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条线，最后再由多条线构成一幅幅图像或者文字；矢量切割，是在

图文的外轮廓线上进行，由激光在不同材料上进行穿透切割；雕刻

速度是指在计算器控制下激光头运动的速度，速度也可以用来控制

切割材料的深度，对于一些特殊材料，速度越慢，切割材料的深度

就越大；雕刻强度是指由激光头发射出激光照在材料表面的强度。；

激光光斑大小是利用不同焦距的透镜来进行调节的，不同焦距的的

透镜适用于不同的加工要求。雕刻的适用材料有许多不同的种类。 

第二章 激光雕刻机工作台的设计 
2.1 激光雕刻机工作台的设计需求 

目前广泛占领基础市场的大概有两种激光雕刻机，其是利用承

载工件底座的运动或者依靠激光头运动来实现打标雕刻。第一种激

光头保持静止，由底座运动达到工件运动的目的。相对于激光束固

定的雕刻系统，使用振镜来实现激光束的扫描运动的打标系统速度

已经大大提高，并且工作效率也相对提高，但是振镜系统的价格过

于高昂，这提高了设备的成本。我们应该对激光雕刻机工作台进行

进一步的的完善与研究，这也正是本课题研究的目的。 

但是这两种激光雕刻方式都有一种缺陷，那就是激光打标的图

案预览与工件的重复摆放，通常我们设计好需要打标的图案后需要

在工件上预览，但由于电脑中的图像与打印出的效果可能不完全符

合预期效果，所以我们需要重复设计与预览，另外，由于使用这两

种激光雕刻方式的工作大多数是零散作业与小批量作业，所以需要

重复摆放工件，但人工重复摆放工件，难免会出现误差，为此需要

不断预览与校正，这样会浪费大量的工作时间，降低生产效率，本

论文依此试提出解决方案：市面上大部分的激光雕刻机的底座都是

平面的，还需要不断的重复预览与校正，而本论文中设计的工作平

台可以省略不断重复预览与校正的工作。 

2.2 激光雕刻机工作台的设计 

下图是我利用软件 solidworks 重新设计的激光雕刻机的工作台： 

图 1 激光雕刻机工作台示意图 

 
工作台整体为长方体，工作台上有多个开孔，这些开孔将配合

标准件螺母使用，将起到固定工件的作用，下图为工作台工作时情

况： 

 
此方案可解决大部分工件摆放困难，重复摆放困难等问题。另

外，此工作台可根据激光雕刻机的不同工作性质来选取材料定做。 

【本项目经费来源于郑州科技学院 2020 年度大学生创新创业

训练计划项目《激光立体成型机器人设计》，项目编号：DC202023】 
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