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巧用对称思想破解高考几何问题 
郑辉平 

（江西师大附中  江西 南昌    330046） 

 

对称思想：若变量 cba ,, ⋯能依次轮换 ,相互代替 ,而结果不

变  , 则关于 cba ,, ⋯ 的代数式的最 大 (小 )值  , 一定是在

=== cba ⋯时取得.在几何中也经常出现在某种一下对称的

形或式.如果充分利用对称的原理，可使我们在解决这个问题时，多

有一条有效的通道，而且常能起到化繁为简、事半功倍的效果.本源

就是特殊化的思想. 

【例题 1】如图，一个圆柱被一个平面所截，所截的截面椭圆

长轴长为 5cm，短轴长为 4cm，截得后的图形最短母线长为 2cm，

则这个几何体的体积为_______   . 

【答案】 π14  
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A

C  

 
【分析】这个图形既不是圆柱也不是圆台更不可能是圆锥，直

接计算它的体积肯定是不行的，我们只能利用对称性原理在它的上

面补上一个完全相同的几何体，使之成为一个完整的圆柱. 

【解析】由题意可知：圆柱底面的直径是截面椭圆的短轴长

cm4 ，又长轴长为 cm5  

因此  cmCE 345 22 =−=  , cmBC 5= ,补全的圆柱的母线

长为 cm7 则所求的几何体的体积为   ππ 1472
2
1 2 =×××=V . 

充分利用几何图形的对称性，能化难为易，化繁为简. 

 

【例题 2】（2017 全国理科Ⅰ卷）已知 F 为抛物线
2: 4C y x= 的焦点，过 F 作两条互相垂直的直线 1 2,l l ，直线

1l 与C 交于 ,A B 两点，直线 2l 与C 交于 ,D E 两点，则

|||| DEAB + 的最小值为________. 

 
【答案】A 

【解析】用直接法去求难度和计算量比较大，但考虑到变量线

段 DEAB, 是轮换对称的，用对称的思想，当 DEAB = 时，此时

DEAB, 关于 x 轴对称，当 AB 的倾斜角为
4
π 时取得 |||| DEAB + 最

小值为 16， 

充分利用两个变量的对称性能化难为易，化繁为简，本源就是

特殊的思想. 

【例题 3】（2018 全国理科Ⅰ卷）已知正方体的棱长为 1，每条

棱所在直线与平面α 所成的角都相等，则α 截此正方体所得截面

面积的最大值为（     ） 
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【答案】A 
 

 

图 1             图 2               图 3 

【解析】（1）因为一组平行线与已知平面所成的角都相等，将

每条棱与截面所形成的角化归为同一顶点出发的三条棱与截面所

成角.根据经验能直观感知到平面 DBA ′′ 是符合要求的平面（图 1），

由对称性可知，平面 CBD ′也是符合要求的平面（图 2），且与平

面 DBA ′′ 平行的平面都与这三条直线所成的角相等. 

（2）该截面的形状为：正三角形→ 六边形 → 正六边形→六

边形→正三角形 .显然截面面积由小到大，再由大到小.由此可以判

断（或猜想）出当截面形状为正六边形时，截面面积应该最大（图

3）. 

（3）求出该正六边形的面积 4
336
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，这恰好

是四个选项中最大的数，所以选 A. 

此法几何图形变化的对称性,能有效、迅速求解，达到了事半功

倍的效果，本源是特殊化的思想运用. 

【例题 4】(2020 全国Ⅰ卷理科 20）已知
BA,

分别为椭圆
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2

2

=+ y
a
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的左、右顶点， G 为 E 的上顶点，

8=⋅GBAG ，P 为直线 6=x 上的动点，PA 与 E 的另一交点

为C ， PB 与 E 的另一交点为 D ． 

（1）求 E 的方程；（2）证明：直线 CD 过定点. 

【答案】（1）
2

2 1
9
x y+ = ；（2）故直线 CD 过定点

3 ,0
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． 

 

【分析】本题的第二问从直接证明思考有较大的难度，如果考

虑到动点 P 的变化会使得 PA，PB 两直线变化是轮换对称的，所以

直线 CD 过的定点一定在 x 轴上，从这个角度去思考，直接找到这

个定点在去做题让思路更清晰，目标更明确，从而化难为. 

案例说明 

以上的例子让我们见识了对称的思想在几何题中的渗透是如

此的广泛，也非常实用.应用数学的对称美使我们在解题中更简便，

更有效．在解题时，可以根据问题的特点去发掘潜在的对称关系或

构造某种对称性，使问题得到巧妙快捷的解决，数学中绚丽多彩的

对称美，给我们提供了种种奇妙的解法，同时也给我们带来美的享

受．当然本源是特殊化的思想. 


