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探究新型桥面板结构在市政桥梁中应用稳定性能 
何雨桐 

（重庆水利电力职业技术学院  402160） 

摘要：在我国市场经济不断发展和进步的当下，我国市政桥梁施工技术与施工材料也呈现出不断创新趋势。桥面板作为市政桥
梁工程建设当中最为重要的材料之一，直接影响着市政桥梁的质量。在实际应用的过程中，桥面板在构造上一般与主梁的梁肋和横
隔板整体联系，这样可以最大程度上承受荷载，并且将荷载力传递到主梁当中，确保整个主梁的稳定性作用。桥面结构可以分成不
同种类，可以按照材料的类型分成钢桥面、混凝土桥面、木桥面等。因为桥面板直接承受车轮荷载作用，在车轮碾压和摩擦的过程
中，市政桥梁桥面铺装结构很容易遭受损伤，所以在市政桥梁应用的过程中，很容易对桥面板等带来冲击。从客观层次来说，市政
桥梁质量好坏取决于桥面板结构，桥面板结构也是限制桥梁跨度发展、市政桥梁工程质量的重要因素之一。本文将针对钢混合成桥
面板的特点与钢混合成桥面板稳定性设计要低进行详细分析，探究出钢混合成桥面板整体设计构架，并对新型桥面板结构在市政桥
梁中应用要点进行详细分析。 
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当前社会很多市政桥梁一般都使用钢筋混凝土结构，混凝土结

构的自重较大，并且容易出现裂缝问题，需要现浇模板等特点，很

难满足当前市政桥梁施工的实际需求。钢混合成桥面板具备一定的

优越性，在实际进行施工时可以将钢板和混凝土借助复合剪力键连

接在一起，让组合板面通过复合剪力键连接在一起，共同组合成桥

面板，并且使其共同进行受力，这样便可以有效强化桥梁工程的承

载力和稳定性。本文将针对新型桥面板结构在市政桥梁中应用稳定

性能 进行详细分析、 

1 钢混合成桥面板特点 
1.1、便捷性 

结合我国当市政桥梁施工实际情况来看，大多数钢混组合结构

桥梁一般都是通过钢梁模板进行搭设的，具备施工量大、工期长、

资源投入较大等诸多特点。钢混合成桥面板在市政桥梁当中应用，

可以将其作为浇筑混凝土模板来进行施工，这样可以有效减少现场

支模，非常适应于铁路、市政繁忙的桥梁工程当中。钢混合成桥面

板在立交桥当中应用非常广泛，是市政桥梁当中非常具备高效性的

一种施工模式，具备便捷性、低风险等特点。 

1.2、经济性 

钢混合成桥面板与生俱来的特点便是经济性特点，因为钢混合

成桥面板让高配筋率成为了可能，该技术不仅具备较高的承载力和

刚度，而且还可以有效抵抗各个层面的抗应力，这样便可以降低钢

混合成桥面板在应用过程当中的裂缝，降低了市政桥梁检修维护的

次数。该技术还非常适用于斜交、异形的桥面板当中。例如，针对

8mm 钢板为例，单位宽度内的钢板面积相当于配制受拉钢筋面积的

2 倍左右。这样不仅可以实现有效的环保作用，而且还具备经济性

优势，最大程度上增强了桥梁工程的经济效益。 

1.3、累积应力小 

针对钢混合成桥面板施工来说，很少应用全支架支承，一般都

使用少支架支承结构。引入钢混合成桥面板的桥梁工程，在进行钢

梁施工时，都需要承受一部分荷载。高筋配率特点可以使混凝土桥

面板的厚度减少，甚至可以将厚度减少 25——30cm 左右，这样促

使混凝土结构的自重减少。甚至在一些特定的条件下，可以取消支

架支撑，当钢梁假设完毕之后，便可以直接进行混凝土浇筑和安装

桥面板。 

2 钢混合成桥面板稳定性设计 
2.1、弹性设计 

针对钢混合成桥面板来说，在开展弹性设计时，核心的内容便

是截面应力结算。在弹性设计工作开展的过程中，可以按照弹性计

算方式，将钢混合成桥面板抗弯承载力进行假设分析。在预设钢材

与混凝土在理想状态下的应力线性关系。界面应变分布需要满足平

截面假定，计算工作开展时，可以假设钢板和混凝土之间是否存在

滑移现象，忽略混凝土开裂情况，最大程度上保障钢混合成桥面板

弹性。 

2.2、塑性设计 

针对钢混合成桥面板所需要的材料来看，无论是钢材还是混凝

土，都并不是理想的线性材料。那么在进行塑形设计工作时，应该

把控钢混合成桥面板极限承载能力，并且分析截面的极限平衡条

件，对截面的各项内容进行确定。钢混合成桥面板的塑性极限状态

是混凝土压溃，所以最大的塑性极限预设为钢板极限压溃。借助塑

性分析手段科学合理开展计算，对钢混合成桥面板承载力进行分

析，保障钢混合成桥面板截面达到塑性极限承载能力之前，钢板不

会出现失稳情况，保障其与混凝土完全联结。 

在理论情况下，正弯矩的作用之下，组合板截面塑性抗弯承载

力计算应该对抗剪连接件有效分析，对钢板和混凝土板之间的剪力

进行把控。可以适当的忽略钢板和混凝土之间的滑移现象，适当忽

略混凝土抗拉作用，截面应变分布应该满足平截面假定。针对钢板

和混凝土应力来说，应变关系需要满足理想模型。结合以上的要求，

保障钢混合成桥面板截面承载力在极限状态下，塑性中轴位于混凝

土内容，公式表达为：“fcdbex=fsdAs；g 0Md≤fcdbex（h-
2
x -

2
t ）”。在该

公式当中，Md 是全部荷载引起的弯矩设计值，单位为 KN·m；As

是有效宽度 be 内的钢板面积，单位为 mm² ；x 是混凝土受压区的

宽度，单位为 mm；fsd 是混凝土抗压强度设计值，单位为 Mpa；h 是

钢混合成桥面板厚度，单位为 mm；t 是钢板厚度，单位为 mm。 

2.3、抗压承载力设计 

钢混合成桥面板在弯矩作用之下，座位受压翼缘承受压力，支

撑处有效的宽度范围内的抗压承载力验算，可以按照g 0Nd≤0.9[fcdbe

（h-t）+fsdbet]其中 Nd 为有效宽度范围内全部荷载引起的轴向压力设

计值，单位为 kN。 

2.4、抗疲劳性设计 

针对钢混合成桥面板来说，自身便具备一定程度的抗疲劳性。

在实际应用的过程中，钢混合成桥面板的抗疲劳性主要体现在钢板

本身的抗疲劳性以及在钢板、混凝土玻璃性的抗疲劳性。在市政桥

梁当中，钢混合成桥面板中的钢板与混凝土剥离性的作用之下，便

可以展现出钢混合成桥面板的抗疲劳性。在进行钢混合成桥面板设

计的过程中，应该详细分析与把控钢混合成桥面板的抗疲劳性。 

3、钢混合成桥面板在市政桥梁中应用 
在市政桥梁工程当中引入钢混合成桥面板时，因为钢混合成桥

面板作为组合板，应该与桥梁钢梁结构进行连接。一般情况下，钢

板可以与钢梁上翼缘进行焊接组建而成。在开展钢混合成桥面板混

凝土浇筑时，应该保障 PBL 连接孔内的混凝土密实程度，以便于有

效结合市政桥梁工程的需求，对桥梁整体的抗剪承载力进行把控，

保障整个桥梁的稳定性。此外，在不影响混凝土坍落度的基础上， 
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或
0( ) ( )f x A x x® ® 。 

定 义 2 ： 对 0, 0,e d" > $ > 当 xÎ µ
0( , )N x d 时 ， 都 有

( )f x A e- < 。 

面对上述的表达，学生的认识仍是粗浅模糊的。现可借助几何

画板中的迭代法，使概念表现的更清晰。 

如图 5 所示可以观察到：x 点左边是什么，并不能改变
0x x® 时

的极限，将 x 点右移，凡在左边的点，实际上都可去掉，因为它们

都无法改变
0x x® 时的极限。 

 
图 5 

这说明决定
0x x® 时的极限由无限接近于 0x 的那些数来决定，

与离 0x 点“远”的数没有任何关系。那这些无限接近的数是如何

确定可行，使其 ( )f x A® 成立呢？回答是由 ( )f x A® 的程度来决

定，这说法很抽象，可以理解为 ( )f x A- 的值要很小很小，如果发

生了 ( )f x A- 很小很小，会怎么样呢？比如发生了小于事先给定的很

小的数 0e > ，即 ( )f x A e- < ，此时可通过几何画板的迭代法观察

发生的情况。 

现在圈定以 0x 为中心的一个范围，即 µ
0( , )U x d 邻域，观察哪些

数据满足 ( )f x A e- < 。 

迭代次数由 30 变到 300，发现有 143 个点满足 ( )f x A e- < ，

当然增加迭代次数，满足的点会更多，或者说只要迭代次数不断增

加，满足的点会达到无穷多。满足的点的自变量依然是随机的，但

它们有个特征，全集中在一起了！可以说它们构成了一个集合。这

集合是什么呢？现在将d 缩小， 

d 由 1 变为 0.5,现在只有 1 个点不满足 ( )f x A e- < ，满足的

点都在 µ
0( , )U x d 内。继续缩小d ，当然可以预见所有迭代的点都会满

足 ( )f x A e- < 。 

0.5e = 还不够小，无法认为 ( )f x A® ，现将e 再变小，由

0.5 变为 0.1， 

又有很多点不满足 ( )f x A e- < ，继续调整d ，使其由 0.5 变

为 0.1， 

发现所有迭代点全都满足 ( )f x A e- < ，可以认为有点 ( )f x A®

了。继续将e 再变小，由 0.1 变为 0.01 

，又有很多迭代点不满足 ( )f x A e- < ，现再调整d ，使其由

0.1 变为 0.01，此时所有迭代点又都满足 ( )f x A e- < 。 

4  结论 
通过几何画板的迭代法的计算，在课堂上进行动态演示，学生

们可以观察到一步一步的计算结果，这随着计算的次数越来越多，

直观的展示仍很清晰，学生原先认为的极限的发生必须是单调增加

（或单调减少）的错误理解得到纠正，以为任何一个逼近数据都会

影响到极限的数值的错误理解也得到纠正，明白了极限是发生在极

小的空间内，这空间应是很小很小的（在展示中，这很小的空间看

越来几乎就是一个点，但里面却有无穷多点），因而可以理解极限

概念是局部中局部，发生在很小很小的空间内，同时学生也可以知

道，极限的逼近过程，可以是随机的，任何一种路径都行（如一会

儿是正的，一会儿是负的），但它们都落在一个集合 µ
0( , )U x d 邻域内，

同时这个 µ
0( , )U x d 邻域的范围也可以是越来越“小”的（似乎也形成

一个点），随着函数的不同，要找到合适的d ，图形上，表格上，

都可以很轻松的找到，此时就可以深刻理解e d- 语言，只要做到

对 0, 0,e d" > $ > 当 xÎ µ
0( , )N x d 时，都有 ( )f x A e- < ，此时函数

的极限就会存在。同样的，也可利用几何画板的迭代法，当函数 ( )f x

的极限不存在时，上述的迭代法所产生的点无法满足 ( )f x A e- < 。 

面对日新月异的信息技术与数学相结合形成的几何画板，今天

在教学中应可充分的运用，将传统知识中不容易深入讲解的内容，

用现代信息技术予以深入直观的展现，使学生更容易理解掌握，使

教学水平更进一步。 
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可以适当的掺杂少量的钢丝纤维，这样便可以减少后期混凝土开裂

情况，有效增强整个市政桥梁工程的硬度与抗剪度。 

钢混合成桥面板在实际进行应用时，还需要做好后期的混凝土

浇筑质量，还应该结合外界情况，做好质量工程钢混合成桥面板钢

筋养护工作，有效强化钢混合成桥面板施工质量。在钢混合成桥面

板应用工作开展的过程中，应该及时把控不可忽视的作用，为了控

制桥梁面板质量，对各项施工材料、施工温度、施工技术进行把控，

并且在上缘设置钢筋网片，借助有效的措施保障钢筋网的保护厚

度。此外，结合工程建设的实际情况，可以将钢板作为底板，为市

政工程基装配化施工打下良好基础保障。做好钢混合成桥面板预制

工作，切实增强钢混合成桥面板的应用效率。 

结束语 
总而言之，钢混合成桥面板作为一种具备科学性的桥面板，可

以有效强化市政桥梁工程的稳定性与质量，在当前市政桥梁工程当

中应用效率、应用频率较高。钢混合成桥面板已经在我国逐步开始

应用，但是在进行钢混合成桥面板设计时并没明文规定，在钢混合

成桥面板应用时，必须要结合钢混合成桥面板施工实际需求，科学

合理开展工程设计，确保钢混合成桥面板施工应用质量。    
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