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BIM 技术在水利工程设计中的应用分析 
武荣 

（杨凌职业技术学院  陕西省杨凌示范区 712100） 

摘要：随着计算机的普及，信息技术逐渐融入人们日常生活和社会生产领域的方方面面。利用众多的计算机软件，各行各业可
以快速推进信息化进程，实现生产力的飞跃。对于工程领域，计算机三维制图技术的诞生具有里程碑式的意义。其中，BIM 技术更
是三维制图技术的先进典范，为工程领域带来极大帮助。本文基于对 BIM 技术的分析研究，对其在水利工程中的应用进行简要说
明，希望给相关部门提供参考。 
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引言 
第三次科技革命以来，人类进入信息时代，计算机成为生产中

不可或缺的一部分。各种软件的研发更为各行各业带来了极大便
利。对于工程领域而言，传统的手工绘图已经逐渐被计算机制图所
取代。而三维制图技术的出现更是具有划时代的意义，它将传统的
二维工程图转化为直观、形象的立体模型，并呈现在人们面前。即
使是外行人士，见到三维图纸也能清楚地了解工程对象的形态。BIM
技术作为新型的三维绘图技术，不仅具备传统的建模功能，还可以
进行工程管理等工作，一经诞生就受到了业界的青睐。 

1 BIM 技术概述 
1.1 BIM 技术定义 
BIM 是信息建筑模型(Building Information Modeling)的简称，顾

名思义，是用于构建建筑工程模型的技术。但随着技术的发展，BIM 
技术的巨大优势逐渐被其他行业认识到，并得到了广泛引进和推
广。BIM 技术不仅可以进行模型构建，还可以再工程实施期间收集
信息，实现数据的更新，进一步实现了目标对象和设计人员之间的
互动。基于传统信息技术所不具备的显著优势，BIM 在水利工程项
目中也发挥着无可替代的巨大作用。 

1.2 BIM 技术的特点 
（1）协调性。协调是工程项目设计和管理过程中的重要要求，

是工程有序稳定开展的首要前提。在工程实施期间，不同环节需要
统筹兼顾、协调进行，管理人员要制订出科学合理的施工方案。而
BIM 则可以应用到这个过程中，它可以构建出三维模型，将施工情
况直观地呈现在管理人员面前，并且能够实时收集施工现场的信息
进行数据更新，管理人员通过对比施工模型和设计模型，就可以快
速发现施工过程存在的问题，并进行及时解决。如此以来，整个工
程的协调性就大大提高了，各部分之间的冲突得以解决。 

（2）模拟功能。模拟是三维制图工具的重要功能，无论是在
科研领域还是工程实践领域，应用都非常普遍。例如：灯光模拟、
事故疏散模拟、防火模拟设计等等[1]。 

（3）直观性。在工程领域，图纸的应用非常普遍，贯穿于整
个工程的全过程。不仅设计人员需要通过图纸来表达设计对象，施
工人员也要依据图纸进行施工。然而传统的工程图采用二维视图来
表达，对使用者的专业技术要求非常高，一些基层工人甚至看不懂，
而且使用起来难度很大。通过 BIM 的三维模型构建功能，可以将目
标立体化，令其直观全面地呈现在人们面前。无论是设计人员，还
是施工人员都可以快速地看懂图纸，清楚地掌握目标对象的外形和
尺寸，为施工过程提供了很大便利。 

（4）优化性。工程设计和施工的过程中需要进行不断地优化，
以保障经济效益和社会效益的最大化。BIM 技术的应用将工程目标
直观地展示出来，设计人员可以在立体模型上进行直接的优化改
善。而在施工过程中，由于 BIM 技术可以实时更新施工现场的信息，
及时将施工中的问题和不合理的环节呈现出来，使得管理人员可以
不断进行优化，最终达到最优方案。再加上 BIM 收集数据比较全面，
进一步为工程的优化提供了信息保障。 

（5）可导出工程图。BIM 工具不仅可以进行三维模型的构建，
还可以直接由立体模型导出二维工程图，这就为设计人员减少了很
大的工作量。以往繁杂的工程图绘制现在可以直接生成。 

2 BIM 技术在水利工程设计中的应用  
2.1 模型及信息创建 

BIM 模型是目标设计对象的立体化模型和相关数据信息、设计
参数的总和。BIM 技术应用的首要步骤就是构建出立体化模型，它
是数据信息的集中表现。在该过程中，构建模型的效率、精准度、
可行性、数据的专业性以及多样性是衡量工作效果的指标。该过程
需要专业人员进行，非专业人士需要进行一定的培训和练习才能入
门，并在工作实践中不断熟悉和强化。构建模型的过程需要用到一
些计算机辅助工具。例如，在使用 Autodesk Revit 软件时，首先进
行草图平面放样，确定好轮廓尺寸。然后应用嵌套提升可读性。接
着标注参数信息，利用软件的编程功能建立起交互模型。通过 BIM 
构建的模型属于效果图，但相比于传统的效果图，BIM 模型的信息
数据更加全面、完整，面积、体积、平面尺寸、空间位置等信息都
涵盖其中[2]。 

2.2 模型及信息表达 
信息表达是设计人员的主要工作，往往成为衡量一个设计师水

平的重要方面。三维模型只有包含了充分的数据信息才能成为工程
项目的参考对象，如果仅仅是一个外观形态，只能用作效果图来使
用。立体模型就像一个内容丰富的数据库，只有设置合理的数据检
索系统，才能发挥出真正的作用。在该工作中，必要时需要通过二
维视图来表达立体模型中的信息。例如，三维模型作为动态数据，
无法直接作为施工图纸，这时就需要利用BIM技术的视图转化功能，
由三维结构生成二维视图。需要注意的是，此时的二维视图还无法
达到工程图要求，还需要进行修改，进行数据标注，对于内部结构
复杂的地方，还需要采用剖视图加以表达。而这些都是设计人员的
工作，因此设计人员需要具备较强的专业知识和职业技能，才能胜
任工作。 

2.3 二维图纸生成三维模型 
BIM 技术的应用不仅可以由立体模型导出二维视图，也可以用

Autodesk 三维设计软件轮廓放样构建出模型。这样可以快捷方便地
建模，并向对方传达设计对象的形态特征[3]。 

2.4 绘制与图纸相关的轮廓 
工程图纸有着严格的审查标准，需要精准且信息表达全面。所

以，具备计算机辅助制图技术的设计人员可以利用工程图进行建筑
轮廓模型的绘制。 

结语 
综上所述，BIM 建模技术的应用在工程领域非常广泛，为各行

各业都带来了极大的便利，已经成为工程项目中的核心技术。水利
工程部门也要引起重视，加强该技术的应用和优化，保障工程的顺
利开展。本文对 BIM 技术的含义和特点做了简要说明，并阐述了应
用要点，希望为工作人员带来帮助。 
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