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以电阻测量为主线，对电学实验的梳理及拓展 
金冬华 

（常熟市尚湖高级中学   江苏  常熟  215500） 

 

高中物理一共有 7 个电学实验，其中有 5 个实验涉及到电阻的

测量，从内容上看：有电阻的测量，电表电阻的测量，电源电阻的

测量；从方法上看有直接测量（用万用表测量），间接测量（伏安

法测电阻等）；从要求上看，基本涵盖了仪器的选择，实物连线，

仪表读数等基本实验能力，在一轮复习的基础上，对这 5 个实验进

行梳理，拓展，有利于学生掌握基本实验原理和方法，并能提高学

生迁移运用，进行设计应用的能力。 

1.电阻的测量： 
1.1 课本实验 

1.1.1，用多用电表探索黑箱内的元件 

从方法上讲这是利用多用电表的欧姆档直接测量电阻值。 

1.1.2 测定金属的电阻率。 

此实验实质上是介绍伏安法测电阻，由于电表内阻的存在，为

减小误差，要对电流表的接法加以选择，方法如下： 

(1)试触法： 
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如图，当表笔从 a 换至 b，使 p 先后接在 a,b 两点测出相对应的

两 U，I 值；若 U 变化明显则采用外接法，若 I 变化明显则用内接

法。 

(2)直接比较法： 

如果
AX RR >> 时，内接法。 

如果
VX RR << 时，外接法。 

（3）临界电阻判别法： 

VAX RRR >   内接法。 

VAX RRR <   外接法。 

为便于记忆，我总结为大内小外，武侠小说中有大内高手，只

要记住大内就行了。 

1.2 拓展： 

在用电流表和电压表测金属丝的电阻时，由于电压表，电流表

的影响，不论使用电流表内接法还是电流表外接法，都会产生电流

误差，有没有消除由于电表内阻造成的电流误差的其它方法呢？ 

1.2.1 替代法 

原理图如图所示： 
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步骤： 

(1)，先将滑动变阻器 2R 的滑动头调到最左端，单刀双掷开关

2S 向 1 闭合，闭合电键 1S ，调节滑动变阻器 1R 和 2R ，使电压

表和电流表的示数尽量大些(不超过量程)，读出此时电压表和电流

表的示数
11 , IU 。 

(2)，保持两滑动变阻器的滑动头位置不变，将单刀双掷开关 2S
向 2 闭合，读出此时电压表和电流表的读数

22 , IU 。 

(3)，由上述数据计算出被测电阻为 XR 的表达式
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1.2.2 电桥法测电阻： 

原理图：  
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步骤： (1)，移动滑动触头 P 使电流表指针指在中央零刻度处. 

(2)，用刻度尺量出 P 点两边的电阻丝的长度为 21 ,LL  

(3)，由
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2.电表内阻的测量： 

2.1 课本方法：半偏法：  

步骤： 
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(1)，如图所示，闭合 1S ，调整 R 的阻值，使电流表满偏。 

(2)，再闭合 2S ，保持 R 的阻值不变，调整 R¢使电流表半偏。 

(3)，由于 RR ¢>> ，接入 R¢，干路中电流几乎不变，则通

过 R¢电流为满偏电流的一半。故有 R¢ = gR ，可从电阻器上读出。 

2.2，拓展： 

利用半偏法测电流表内阻存在系统误差，有没有其它方法来消

除误差呢？ 

2.2.1，等效替代法测电流表内阻： 

原理图： 
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步骤：(1)，闭合 1S ， 2S 接 a，调节 2R ，使 1A ， 2A 表读

数尽可能大些。 

(2)，将 2S 接 b，保持 2R 不变，调节 1R 使 2A 表读数达到(1)

中示数，则电阻箱 1R 的阻值为电流表 1A 的内阻。 

2.2.2，利用半偏法测电压表内阻。 

原理图： 
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步骤： 

(1)，连接好电路，注意断开开关 S，把滑动变阻器 R 的滑片 P

滑到 b 端，将电阻箱 0R 的阻值调到零。 

(2)，闭合开关 S，调节 R 的值，使电压表满偏，调节电阻 0R 的

值，使电压表半偏。 

(3)，此时电阻箱 0R 的值即为电压表内阻。 

3.电源内电阻的测量： 

3.1 课本方法：利用电流表和电压表 

 原理图： 
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改变滑动变阻器的阻值，测得多组电阻，电流，电压值。作出

电源的伏安特性曲线 U－I 图像，与纵轴的交点即电源电动势，由

图线斜率的绝对值求出电源的内阻。即
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3.2 拓展： 

3.2.1，利用一只电压表和电阻箱，测量电池组的电动势和内电

阻。 

闭合电键 S，调节变阻箱阻值，读出电压表读数，据闭合电路

欧姆定律求得。 
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3.2.2，利用两个定值电阻和电流表，测电源电动势和内电阻。 

闭合 1S 当电键 2S 合至“1”时，读出电流表读数 1I ，当电

键合至“2”时，读出电流表读数 2I ，据闭合电路欧姆定律求得 
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物理实验一直是高考考查的重点，而电学实验是高考必考的内

容，象电路测量，电路连接，仪器选择，基本仪器的读数等基本实

验能力的考查一直也是高考的重点，但近几年更注重在理解实验目

的和实验原理的基础上，能够进行实验的设计，即知识的迁移能力，

本文以电阻的测量为主线，从测电阻的方法如伏安法、半偏法、等

效法等对课本实验进行了一些探讨和拓展，以期能提高学生灵活运

用实验方法的能力，体现创新精神，这也是新课程，新课标所倡导

的。 
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业课程的内容，色彩符合课程的门类的特点，还要考虑学习者的视

觉感受，使用的媒介，页面进行全方位的设计以及定位。界面排版

上根据用户的需要进行设计，界面的大小根据所使用的交互媒介尺

寸来确定，页面设置要符合人机工学，便于操作和使用，页面的文

字大小和布局适宜人的阅读需要。 

（三）艺术云课堂数据库建设。结合艺术云课堂的建设情况，

要进行艺术类课程资源的建设，针对中小学的美术、设计、音乐、

舞蹈的基础教育的需求，进行线上课程的设计和创建。邀请名校名

师的线上课程，收集和整理相关的艺术线上课程资源，并进行筛选

和甄别，建立极具针对性和适用性的艺术云课堂资源库，并逐步的

建设，不断地完善和丰富数据库。 

（四）学习与测试。课程学习主要通过互联网云数据库进行学

习，学生在线自主学习，登录查询美术、音乐、舞蹈等课程，选择

喜欢的课程，完成该课程的学习与测试。课程除正常的学习环节，

还应该有课程学习的测试和考核功能，注重学生的艺术能力培养和

艺术的爱好的熏陶，加强美育的功能，提高学生的审美能力。专业

能力和水平的测试，主要以对应不同课程的作业来考核，课堂作业

的完成，通过答题或者测试，形成自我的测试和专业的评定。   

（五）互动与反馈。艺术课程的学习有很强的实践性，需要在

课程教学中进行交流和互动，课程的组织需要在进行理论教学的同

时，进行示范和演示，更容易接受和学习。 

结语：艺术教育受城乡地域的区别，教育资源不平衡，利用互

联网技术和现代媒介，拓展现代艺术课程的线上的发展途径，缩小

城乡差距。利用现代互联网技术及现代媒介，建设艺术云课堂，提

高现代艺术教育的信息化技术水平，探索新的艺术教育发展的新途

径，为现代艺术教育以指引更好的方向。 
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