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摘要：随着虚拟仿真技术的愈发成熟，高校实验逐步采用此技术。近年来，教育部门鼓励各高校建立虚拟仿真模拟实验室；但
由于虚拟仿真技术仍在发展之中，更新换代极快，各高校虚拟仿真实验室的建设中仍存在诸多问题。本文将对虚拟仿真实验室的建
设从多方面进行研究。
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1.虚拟仿真实验的意义
1.1 提高预习效果
与传统实验仅通过书本进行实验预习不同，运用虚拟仿真平台

进行预习，能够使学生更直观的了解实验设备的用途及使用方法，
能够让学生更真实的体验到实操的过程，了解到操作的重点、难点，
使得学生的课前预习效果更好。

1.2 降低费用及时间
实验课主要是让学生进行实际操做来理解仅凭理论课难以解

释的知识，培养学生的动手、创新能力。而实验所需材料种类多、
用量大，实验本身时间安排较为集中，实验综合性高。但就现实情
况而言，实验课的时间有限，同时受限于场地、设备等多因素，多
为分组教学，使得部分学生缺乏动手实验的机会，实验重复进行。
但利用虚拟仿真技术可以很好的解决这些问题，虚拟仿真技术使得
学生随时进行实验成为现实，也有效减少了实验耗材的消耗。

1.3 降低安全风险
传统的实验，特别是涉及非电脑器械的工学、化学实验有较大

的安全隐患；近年来高校的各类实验事故频发。而事故发生的原因
主要有两个，一是人为的实验疏忽；二是实验用品、器材的保管不
当。而采用虚拟仿真技术可以有效的从源头上杜绝这类事故的发生
[1]。

1.4 调动学生学习主动性
传统实验通常是采用分项、分组的实验方法，内容较为单一，

不利于实际问题中的综合应用。且传统实验多为验证性的实验，难
以调动学生的学习热情。运用虚拟仿真技术可以满足综合性试验的
要求，使实验内容更丰富多样，使得学生更能投入其中。该技术可
以将学生作为实验的主导，推动学生自主思考，进行实验设计，进
一步引导学生自主学习，学会综合应用相关知识，使实验的翻转课
堂得以实现，能够调动学生的学习热情，增强学生学习的主动性。
且运用虚拟仿真技术进行实验，手段较为新颖，学生更容易对此产
生兴趣。

2.虚拟仿真实验室建设中存在的问题
2.1 建设目的不明确
随着科学技术的不断发展，实验教学的形式也将顺应形势发生

巨变。随着对实验教学要求的不断提高，支撑实验教学开展所需的
硬件环境、材料消耗所需的成本也不断提高。同时，由于传统实验
愈发无法满足新形势下的教学与科研需求。虚拟仿真实验室的建设
需求就愈发迫切。

而部分高校在迫切的需求下，不明确建设目的及原则，盲目的
进行虚拟仿真实验室的建设。使得其建设实验室一味追求最新的技
术，未考虑技术在实验教学中的应用效果，虚实混乱，得到的结果
往往是付出了大量金钱、人力，但是实验室的使用效果不好或是使
用率低。而我们建设实验室是要确保实验者能够通过虚拟的实验环
境模拟实验以进行相关研究，能够使实验者直观理解原理、模拟其
在工程中的应用，其实验效果等同或优于传统实验模式，能够起到
培养学生创新能力，提高学生自主学习能力的效果。

2.2 特色不鲜明，同质化严重
自 2012 年起，教育部不断出台文件推动虚拟仿真实验室的建

设，随着该项技术的不断完善，越来越多的高校加入到虚拟仿真实
验室的建设中。但是在这一波建设潮中出现了不少高校盲目跟风，

在建设过程中一味图快，追求实验室大而全，不结合本校专业特点、
学科优势、办学特色，使得建设出来的实验室同质化严重，无法与
其他高校的同类型实验室区别开来，且无法很好的投入到实验教学
中。

2.3 资源共享体制建设不完善，重复建设
现在众多高校为响应教育部号召一窝蜂的建设虚拟仿真实验

室，而在建设中为做好区分，使得建成的实验室功能重合。高校理
应从实际出发，结合自身办学特色进行虚拟仿真实验室的建设，做
到建设的虚拟仿真实验室特色明显、应用效果好、具有自身的优势。
我们理应将资源共享作为虚拟仿真实验室的建设的准则，以深化学
术合作、促进院校间交流，使得院校间达成优势互补，避免建设重
合。此外，院校间还可以进行联合开发，减少虚拟仿真实验室的建
设成本，使得资源流通更广、利用率更高，达成改进资源配置的目
的，使得高校的信息化发展取得进一步的提升。

2.4 虚实划分不明确
我们需要知道，建设虚拟仿真实验室的首要原则是虚实结合，

实验室相关设备、实验平台需与相关课程紧密结合。就实验项目而
言，其实验类型的选择取决于相关的课程要求及授课对象，两种实
验类型会取得怎样的实验效果，对学生能力的培养成效如何都是重
要的考量依据。部分高校未仔细考量这些因素，简单的认为虚拟的
实验可以完全取代实物实验，在建设实验室时仅从虚拟实验角度考
虑，建设的实验室无法满足实物实验需求，虚实划分不明确。因此，
高校在进行实验室建设时需充分考虑实验所取得的效果，虚实结合
进行建设。

就现阶段而言，不是所有的实验都能够引入虚拟仿真技术进行
实验，虚拟仿真实验室的建设一定要立足于相关的专业、课程建设
完全，有实验课程与之配套的基础上[2]。

2.5 未建立长效机制
虚拟仿真实验室的建设对于诸多高校都是新的挑战与尝试，在

进行相关的实验室建设时相应的教学体制也将发生改变，在这一变
革的进程中必然会产生一些问题。由于部分高校未能及时的建立相
应的解决体系，使得部分问题被不断扩大，使得虚拟仿真实验室建
成后未能发挥其相应的作用。高校应当建立一套具有前瞻性的、有
效的、符合学校特色的运行监管体系，对于实验室管理人员的考核
也应有别于传统的实验员考核方式，高校理应从实际情况出发修订
相关的考核规则。同时，相关实验室的安全管理制度、学生守则等
也应结合实际情况做相应的修改。

3.结束语
随着科技的不断发展，高校的教学模式也在持续改变着；为顺

应时代的潮流，虚拟仿真实验以其诸多优点成为各高校实验教学的
重要教学方法之一，其实验室的建设会成为各高校实验室建设的重
要任务。由于是新的技术，在实验室建设中产生了许多问题，各高
校在建设相关实验室时需注意这些问题，从自身出发，才可能建设
出有优势、有特色、效果佳的虚拟仿真实验室。
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