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探析管道直饮水工程水质运行管理 
姚  忠 

（苏州市苏水实业发展有限公司  215000） 

摘要：随着城市快速发展，基础设施越来越完善，同时管道直饮水工程越来越备受关注，科学管理水质成为了科学专家重点研

究的对象。本篇文章以上海、深圳等城市为背景分析对管道直饮水工程的建设，包括对水质运转管理中的材料的选择要求，对为什

么使用此给水管等材料的原因进行分析。另外，必须提升对水的质量检测能力，同时需要随时掌握水水质变化的情况，促进直饮水

行业长远健康的发展。 
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引言： 

工业快速发展的背景下，水资源环境被受到严重破坏，目前氯

对于自来水消毒的行为已经不符合当前社会发展的需求，所以采用

管道直饮水的方式进行水处理，提供优质水源的同时保证水的质量

供给广大人民群众使用，实现分质供水的能力，从而满足居民用水

需求。当前，直饮水的发展潜力越来越大，但是卫生质量情况以及

是否会造成二次污染等问题一直是直饮水发展中必须要解决的问

题，本篇文章结合以上这些问题，展开深入分析和讨论。 

1 管道直饮水结构 

当前，无论是国内还是国外很少有国家使用质量比较高的天然

泉水，大部分使用的是自来水，所以在发展的过程中，必须对自来

水进行深度清洁和处理。根据研究发现，使用的最广泛并且最有安

全保证的管道流程主要有以下流程：首先是对水进行预备处理的消

毒方式，通常是用在有机物含量比较高的原水中；但是此系统比较

复杂，并且需要非常大的占地面积，主要适用于比较大的净水处理

厂；另外预处理系统进行升级使用之后将病毒以及病原微生物进行

清理；最后到消毒工艺技术，它的优势在于能够对病毒以及相关的

病原微生物进行去祛除。与此同时此设备的井水源铁锰非常高，所

以必须高效地去除铁锰以及其他的病毒。只有这样才能保证原水中

的矿物质以及微量元素。 

1.1 对于水质的要求以及标准 

本篇文章主要是促进工程管道中的直饮水质安全发展，同时必

须满足 XCJ94-1999 的发展要求。 

1.2 关于管道直饮水工程的程序 

工艺流程的主要优势： 

首先在预处理阶段需要结合空气氧化的方式对铁锰工艺进行

去除，能够有效地提升活性炭过滤功能；其次在 RO 膜在正式开始

过滤之前需要增设 1um 的精滤后，然后结合保安进行过滤；最后，

对于净水箱管道也要有一定的处理方式，尤其是在进水管道中需要

增加微电解杀菌器材，它的最大优势在于微电解杀菌器，它主要采

用的是新的技术臭氧发生器材，它属于同济大学独有的专利技术。 

1.3 对于管网体系以及管材的选择 

管道直饮水通常为封闭的管道体系，使用的方式，主要是将干

管敷设在小区的综合管沟内，然后将单元立管采用来回进出的方式

设置在管井中，这样就能形成一套完善的供水体系。最主要的是管

网设计非常简单并且使用起来也非常有秩序，只需要采用入户阀

门、水表以及水龙头以外，不需要其他的设备。对于室内中的单元

管井立管的中部需要在水管处开设减压阀，保证净水安全，从而提

升官内水压的稳定性，保证供水的平衡。另外，如果循环水重新流

入到净水系统中后，会再次开始消毒，然后重新纳入管道系统中去。

当前，在发展管道直饮水的过程中主要选择的管道材料是不锈钢管

材，其他材料如 PPR 塑料、铝塑复合材料以及铜管等。 

1.4 严格要求管道安装的质量 

不锈钢管道的连接方式较为简单，在连接之前必须保证管道管

件的干净，内部没有杂物。另外在安装的过程中必须杜绝管材温度

过高，过高的温度容易造成管材缩水容易造成水流堵塞甚至管材出

现表现直接导致漏水现象的发生，长期下来容易影响管材的使用寿

命。与此同时，在连接热熔的过程中，必须杜绝管道发生变形。对

于 PPR 材料的管道在设置或者固定的过程中必须满足当前的行为

规范要求，保证管道放置的科学性。外壁和卡口之间必须层层递进，

同时需要采用环形的交垫，避免出现 PPR 管受到了金属管卡挤压而

发生的变形，影响使用的寿命。与此同时，在安装之前必须保证管

外壁的干净程度，从而保证了视觉的效果[1]。 

2 影响水质的原因和具体应对措施 

净水设备以及入户的管网所选用的材料对于管道直饮水水质

问题有非常大的影响。特别是净水设备中的过滤材质的质量对于最

终水的质量有着非常重要的影响，所以在选择过滤芯材料的过程中

必须要遵循饮用水卫生安全许可证的批准，这也是保证饮用水合格

的必要前提。对于使用寿命有年限的产品需要提升保护力度，比如

紫外或者臭氧杀菌系统。对于入户材料选择中，最常见的管道有四

种，不锈钢管道、PPR 管道、铜管、铝塑复合管，需要结合工艺以

及使用环境选择管材。通常情况下，管材对饮用水水质的影响主要

表现在三个方面：首先是质量问题，如果在材料选择中不够严谨而

选择劣质材料则会影响卫生安全，非常容易发生二次污染。其次，

材料必须定期的清洗或者消毒。最后，在高层建筑的过程中，则会

容易造成自然循环影响系统回流不充分，那么在个别区域会出现滞

水死角。根据以上三个方面主要的防护措施有以下几个方面：首先，

必须采用获得卫生组织认可的管道配件，并且在施工过程中要遵守

流程标准。然后要保证抑菌的流速，对于不同大小的材料要选择相

适应的材料。最后对于水循环系统，需要保证系统中的回水能够有

效地回流。同时需要保证管网的消毒力度以及清洗后需要排水冲洗
[2]。 

除了以上原因之外，还存在用户私自改装而造成的直饮水管道

被破坏，这种情况的出现容易在管道连接过程中导致污染，或者说

区域管道受到了化学性物质的污染。所以，需要开展定期维护净水

处理的设备，保证水质安全。另外，在水质管理的过程中，运营工

作者需要定期检查，保证水质的科学性和安全性。关于设备的使用，

需要每天对设备进行参数检查并且如实训记录，对于数据出现的问

题需要马上做出分析，采取措施。 

3 直饮水运行管理 

（下转第 158 页） 



理论探讨 

 158 

这一段落中作曲家使用力度记号作为提示，清晰的让演奏者观察到

乐句的力度在做递进的变化。 

 
谱例 4 

桑老师讲到三连音练习时说，她认为三连音是最让人感到心情

紧张的音型，与两个八分音符和四个十六分音符相比较，它虽然不

如四个十六分音符速度那么快，但是它能充分的给人营造紧张的情

绪氛围。桑老师解读《爆米花》左手伴奏在这一段出现三连音，右

手辅之以跳跃性的旋律是将一位期待即将吃到爆米花的小孩跃然

眼前。练习者在面对跑动快速的三连音节奏型时，很容易会出现力

量不均匀的情况，听起来的声音就会跌跌撞撞，不能很好的展现音

乐要表达的情绪。在此，桑老师做了清晰的示范与讲解，她建议在

练习三连音时适当的可以做一些“小动作”来辅助手指的运动，即

在触键时可以用手臂向上向外做带动、顺着音的走向手腕微微转动

把力量均匀的放到触键的手指上，然后再结合手指运动尽量贴键练

习。 

 
谱例 5 

 
谱例 6 

谱例 5 第一次出现了长长的句子，此时乐曲描绘的场景需要奏

出很享受的音响效果。桑老师在讲解时特意强调了此时触键的关键

问题，是要营造出孩子吃到甜甜的爆米花非常享受的音乐形象，所

以无论是哪个声部在触键时相对于前面来说都是慢触键，桑老师做

了快速下键演奏这一段落的对比示范，不难听出，快速下键带来的

颗粒感和迫切的心情都会影响到原本打算营造出享受的音乐形象。

左手部分的二分音符对于情感的渲染也非常关键，手指尽量贴键像

水载着舟一样随着旋律起伏。谱例 5 和 6 中出现的右手线条不难看

出它是逐渐在做一个向上的环绕，作曲家又用保持音清晰的注明这

一句子中需要特别强调的音是哪一个。在整一句的情感表达上，通

常情况下可能理解的都是要随着音的起伏去做它的渐强渐弱，但是

在这一部分桑老师并没有弹的很响，她提到演奏者把自己觉得需要

弹强的音弹响其实并不一定会让欣赏者感受到演奏者想表达的情

绪，而是在需要做出强调的音上去弹的很有张力，富有情感才会更

加打动人心。 
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通常情况下，净水设备主要是二十四小时不间断产水，单独设

备也可以产水 1mh。一般是采用变频恒压泵以及稳压罐进行融合的
方式供水，这种方式在一定程度上减少了系统在使用过程中的电量
消耗以及运行的成本。当水泵停止运行之后，那么净水在水管中的
停留时间则不能超过十一个小时，只有这样才能保证水质的新鲜程
度；通常情况下，流水循环必须不能超过一小时。 

饮用水对于人们的身体健康有着至关重要的作用，所以保证水
质安全是发展的必然要求。同时对于管网需要定期消毒，反复冲洗；
另外，活性炭和膜在使用过程内必须在寿命周期以内。只有这样才
能保证设备的稳定性，所以在日常过程中必须提升设备的维护管理
[3]。 

4 发展意见 
关于室内单元管井立管的顶端，必须安装自动排气阀，能在一

定程度上减少管网中所发生的气泡量，杜绝在开启水龙头之后出现
气泡或者浑水。在室内单元管井立管的位置需要独立设置泄水阀
门，能够保证净水安全。在后续的发展中应该减少管网设备的管线
长度，杜绝出现死水，才能保证净水水质的新鲜。 

5 总结 
综上所述，城市化进程的速度越来越快，供水技术也得到了相

应的发展，与以往的桶装水以及瓶装水做对比，管道直饮水能够满
足用户对水质的要求，并且经济实惠。所以在管道直饮水发展中需
要做细节化控制，特别是在设计阶段对于管材以及对管径的管理
等。只有完善各个细节进行管理，才能促进城市水资源科学的使用，
保证管道直饮水的长远发展。 
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增加内容： 
第 1.4 点： 
不锈钢管道的联系主要有 4 种方式，卡压式，法兰式，焊

接式和丝口连接，其中，卡压式连接施工相对简单些，只要根
据管材品牌选对匹配的液压工具，施工过程中，注意管道接口
水平中心对准，承插到位即可。法兰式连接也相对容易，只要
橡胶密封圈安放到位，法兰盘螺丝孔对准，穿入匹配口径的螺
栓，对称拧紧到位即可。丝口连接方式，重点要把控好现场管
道丝口加工的精度和安装技术要求与接口的防腐的处理，施工
员需要有一定技术要求和实践经验。焊接式重点是要选择有证
书经验丰富的焊工，把控好焊接的温度，环境等因素，完工后
对每条焊缝要做拍片检测，确保质量符合技术要求。对于热熔
性管材的连接，在施工过程中必须杜绝管材温度过高........ 

第 2 点： 
对于入户材料选择中，最常见的管道有四种，不锈钢，PPR

管道，铜管，铝塑复合管，需要结合工艺和使用环境选择。 
第 3 点：那么净水在水管中的停留时间则不能超过十一个

小时 （确认清楚是不是十一个小时） 


