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城市综合管廊变形缝质量控制与施工技术 
黄攀  高炎 

（中国建筑第七工程局有限公司  河南郑州  450000） 

摘要：在城市建设过程中，地下综合管廊工程建设有着至关重要的作用，在地下综合管廊建设过程中涉及较为复杂的地下施工，

其对于防水施工也有着较高要求。在进行城市综合管廊设计与施工过程中需要对地下防水设计与施工进行重点控制，尤其是对于变

形缝的处理公式各个综合管廊质量控制的关键。由于 变形缝处的结构出现断裂，无法实现自身结构的防水，唯有采用防水材料与防

水技术的应用实现防水效果。基于此，文章对城市综合管理变形缝质量控制与施工技术的应用进行了相关分析与探讨，希望能够为

提高城市综合管廊施工质量提供有益参考。 
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在我国城市综合管廊建设施工过程中，多采用现浇混凝土作为

管廊主体，而现浇混凝土施工由于受到干缩应力、温度应力等的影

响，会产生不同程度的裂缝问题，以及施工过程中复杂地基情况的

影响，需要每间隔一定长度设置变形缝的方式对变形现象进行协调

控制，降低混凝土裂缝问题，将其影响控制在最小范围。城市综合

管廊施工大多在地下进行，在防水等级方面要求达到二级以上，不

能够出现漏水、渗水现象，否则将会对管廊的安全运行造成直接影

响。对于主体结构，能够依靠自身结构性质进行防水，或者是采用

防水卷材进行防水加固。而对于变形缝处的防水则唯有依靠防水材

料施工实现防水，因此防水材料的选择，以及施工技术的应用成为

了整个城市综合管廊工程变形缝施工质量控制的关键。 

一、城市综合管廊变形缝相关概述 

一般来说，城市综合管廊建设施工所处的地下结构都较为复

杂，尤其是地表水、地下水较为丰富，对综合管廊工程施工造成较

大影响。加上其现浇混凝土主体结构的特点，需要结合工程实际按

照一定间隔设置变形缝，来抵消内部应力的影响。变形缝施工对于

整个城市综合管廊工程施工至关重要，可以说在较大程度上决定了

管廊的使用质量，因此必须确保对变形缝施工较高的质量控制。除

此之外，变形缝设置位置结构较为复杂，往往是钢筋密布，以及存

在传力杆、钢套筒、止水带等预埋设置，并且结构的外测往往需要

铺设两层防水卷材，以及在顶板位置加铺耐根穿刺的防水层。由此

可见，城市综合管廊的变形缝施工涉及较为复杂的施工工序，且施

工难度较大，尤其是对于防水施工有着较高要求。因此，加强对城

市综合管廊变形缝施工质量控制与技术应用研究有着较为重要的

现实意义。 

二、城市综合管廊变形缝渗透的主要原因 

（一）设计方面问题 

设计方面的问题主要表现如下：第一，在进行综合管廊变形缝

设计过程中，部分工作人员没能透彻地理解相应规范要求，没有严

格根据《地下工程防水技术规范》要求来设置顶板以及底板处的埋

式钢边橡胶止水带，通常部分设计人员会将其设计为“一”字形状，

而非规定的盆状；部分人员即便将其设置为盆状，不过却没能正确

设置其开口方向。第二，设计不够全面。以中埋式橡胶止水带为例，

在实际设计过程中，工作人员并未详细说其连接侧墙施工缝钢板止

水带的方式，并且没有详细列出设计说明、并未配备相应的节点详

图，导致在后续作业过程中中存在较大盲目性，部分区域仅是进行

简单搭接甚至是不作连接。第三，在设计变形缝防水节点详图过程

中并未开展全面考量。例如在设计中埋式钢边橡胶止水带时，在图

纸中只是对一些构造钢筋进行设计，在构造钢筋预留槽口内设计止

水带，并未制定相应的固定方案，所以导致在混凝土浇筑过程中止

水带无法发挥其应有的作用。第四，没有详细的设计施工说明。例

如，在设计说明中没有明确中埋式钢边橡胶止水带接头形式是胶接

或是焊接。 

（二）施工方面的问题 

第一，未能紧固中埋式钢边橡胶止水带的左右与上下部位，导

致浇筑完毕混凝土后其没能准确居中，发生偏移。第二，没有保证

变形缝部位端头模板具有足够强度，且没能找其稳固工作，在浇筑

完毕后变形缝外观不平整。第三，没有规范设置中埋式钢边橡胶止

水带的接头接缝形式，部分人员会采取搭接的形式予以连接，导致

无法有效封闭止水带，从而在其接头处频繁出现渗漏水的情况。第

四，在相同时间内浇筑变形缝两侧混凝土，在具体作业过程导致填

缝板与中埋式钢边橡胶止水带发生偏移，最终导致止水带没有准确

位于中间部位，变形缝出现弯曲现象。第五，因为在振捣顶、底板

中的中埋式钢边橡胶止水带下部混凝土过程中难以进行连续观察，

因此极易导致止水带下部混凝土过于过振、漏振以及欠振等现象，

从而难以严密包裹住止水带两侧混凝土，从而极易出现渗漏。第六，

工作人员在作业环节没能充分保护橡胶止水带，导致其长时间被太

阳直接照射，与空气相接触，从而出现橡胶止水带被损害、加速老

化、没能及时进行修补等问题。 

三、城市综合管廊变形缝施工及质量控制 

（一）科学设计变形缝防水构造 

在城市综合管廊地下结构防水施工设计过程中，需要遵循以防

为主，防、排、截、堵相结合的原则，采用多道防线设置，进行因

地制宜的综合治理。并在此基础上进行多道式防水设计。例如，在

结构顶板、侧墙、底板位置的变形缝中间，设置中埋式带钢边橡胶

止水带，采用聚氨酯密封胶进行背水面防水，同时结合对不锈钢接

水槽的应用，强化防水效果。采用外贴式橡胶止水带作为迎水面结

构底板与侧墙的防水材料，并在迎水面顶板上进行嵌缝槽的预留设

置，采用聚氨酯密封胶进行槽内填充，进而构成外贴止水带、中埋

式止水带、聚氨酯密封胶止水的多重防水设计，对于提高变形缝处

的防水效果有着较为重要的作用，也是城市综合管廊地下结构施工

较为常用的措施。对于用水量较大的地区，还可采用迎水面与背水

面嵌缝处理的方式进行防水施工，对于结构内部则主要采用中埋式

钢边止水带方式设计，在迎水面也可采用背贴式橡胶止水带、中埋
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式钢边止水导致的方式处理，在背水测可采用嵌缝处理设计。多采

用聚氨酯密封胶作为嵌缝材料。不管采用何种设计方式，都须在背

水面安装不锈钢水槽，以确保较好的防水施工效果 

（二）正确选用变形缝处止水带类型 

止水带设置在变形缝施工中有着较为重要的作用，是实现较好

防渗施工的重要保障。目前，较为常用的变形缝处止水带类型主要

包括以下三种：一是橡胶止水带。橡胶止水带又可分为橡胶带钢边

止水带、橡胶不带钢边止水带两种，带钢边止水带主要是结合了橡

胶止水带与镀锌钢边的综合应用，能够有效发挥两者的应用优势，

通过在钢边位置上进行孔安装来提高止水带和钢筋混凝土之间的

锚固黏结性。较之普通的橡胶止水带，带钢边橡胶止水带能够与主

体结构的钢筋绑扎在一起，在进行混凝土浇筑时便可实现有效固

定，并且不会产生较大位移，并且能够实现止水带均匀受力，获得

较好的止水带安装质量。此外，带钢边止水带的应用还能够实现渗

水路径的增加，降低渗水速度，增强止水效果。二是中埋式金属止

水带。这种止水带主要采用不锈钢、紫铜金等金属作为材料，在抗

腐蚀性方面的性能较差，并且施工成本也比较高，加固变形能力也

有所不足，只在环境温度超过摄氏度的较高温度地区有着较好应

用。三是预埋注浆管止水。这是近年来新兴的止水带类型，在施工

缝、冷接缝等变形缝之外的裂缝问题处理方面有着较好的应用。主

要是通过在接缝位置进行注浆管预埋，然后以聚氨酯化学浆液、水

玻璃、聚合物浆液等为注射浆液进行注射凝固止水。在实际应用过

程中需要结合对施工环境及地下水情况选择合适的注浆材料。当接

缝处发生渗漏水问题时采用注浆止水进行接缝处的密封处理，能够

有效避免后期钻孔施工破坏防水材料。 

（三）采取有效的变形缝施工质量控制措施 

城市综合管廊变形缝处结构较为复杂，除了需要进行止水带的

埋设设计与施工之外，还需进行较为密集的钢筋布置，同时需要进

行传力杆、钢套筒等的预埋施工。由此可见变形缝位置的施工工序

极为复杂，也存在较大的施工难度，因此在质量控制方面有着较高

要求。但是，在实际施工过程中，管廊变形缝的止水带破损、粘贴

不密实、开胶、变形过大等都是较为常见的问题。对此，必须加强

对变形缝施工质量问题原因的深入分析，进而采取有效应对措施，

保障较好的施工质量。总的来说，导致变形缝施工质量问题的主要

原因包括以下几个方面：①缺乏对施工人员全面、充分的岗前培训，

技术交底不到位；②钢筋模板施工存在交的质量隐患；③未能严格

落实定期检查措施与相关责任机制；④缺乏严格的原材料应用控

制；⑤施工机械、施工环境等造成的不良影响。对此，需要制定针

对性对此提高变形缝施工质量。具体对策包括：①提高施工人员培

训力度，确保参与施工的员工充分掌握变形缝施工要点与质量控制

关键点，结合工程实际对施工人员进行止水带安装、粘结、钢筋捆

扎、模板安装等方法的学习培训；②健全施工质量巡查机制，对于

每一段变形缝施工都必须有质检部与工程部联合进行现场验收，对

钢筋、模板、止水带等施工问题进行全面整改，确保验收合格之后

才能进行混凝土浇筑施工。在混凝土浇筑施工过程中需要尤其重视

对变形缝处的振捣质量控制，避免出现漏振、不振、过振等现象；

③加强原材料的验收质量控制，严格按照相关规范对施工材料进行

验收、检验、试验，严禁不合格的施工材料进入施工现场；④做好

充分的、针对性的技术交底，结合工程施工结构以及防水施工社交，

进行变形缝处施工的技术交底，尤其是加强对止水带安装位置设

置、搭接长度、粘结方法以及钢筋绑扎质量控制等施工环节的技术。 

（四）掌握城市综合管廊变形缝施工要点 

1. 中埋式止水带施工要点 

中埋式止水带设计施工需要准确确定埋设位置，以及确保位置

的较高合理性，确保空心圆环圆心处在变形缝中心线上，并且将误

差在 1cm 以内；钢边止水带应和构造钢筋紧密、牢固绑扎，绑扎点

距离也需进行合理控制。尽可能控制止水带接缝数量，并且将接缝

位置设置在边墙较高位置，采用热硫化进行焊接，禁止把接头设置

在转角位置。确保止水带位置混凝土充分振捣密实，实现与止水带

较好的咬合性。 

2. 聚氨酯密封胶施工要点 

在采用聚氨酯密封胶对嵌缝进行处理之前，需将变形缝内混凝

土表面清洗干净，确保变形缝内干燥、无杂物，并于嵌缝基面进行

处理剂涂刷以获得较好的粘接质量。变形缝内垫板需严格按照相关

规范进行 PE 隔离膜铺设，实现对聚氨酯密封胶应变现象的有效控

制，注意不能将贴膜覆盖变形缝两侧的嵌缝基面。 

3. 背贴式止水带施工要点 

在进行背贴式止水带安装施工过程中需确保止水带中心线对

齐变形缝中心线，并将误差控制在 10mm 以内。在进行止水带安装

之前需确保外贴面干净整洁、无杂物。止水带安装需确保较好的牢

固，以免混凝土浇筑时发生扭转、错位现象。在背贴式止水带转角

位置，处应采用 L、T 型转角预制件进行连接，纵横连接处则应采

用十字接头进行连接，连接的两段止水带之间的搭接长度需大于

0.5m。在完成安装施工之后需及时清除表面杂物，保证混凝土施工

能够紧密贴合。 

四、结束语 

总而言之，城市综合管廊属于地下隐蔽工程，造价高昂，设计

使用寿命较长，如何有效提升其防水能力成为了一项重要课题，尤

其是渗漏水发生频率较高的变形缝部位更需要予以关注，唯有正确

掌握导致变形缝出现渗漏的主要原因，并切实根据像一股脑规范要

求来开展设计、施工，强化对变形缝质量的检验工作，方可切实有

效地提高城市综合管廊的防水能力，将其应有的综合效益有效发挥

出来。 

参考文献： 

[1]曹勇.地下综合管廊防水施工注意事项及技术要点研究[J].

交通世界，2021(Z1)：180-181. 

[2]赵延旭，宋丹.初探地铁工程防水施工质量管理与控制[J].

居舍，2020(20)：159-160. 

[3]延连帅，覃宁平.城市综合管廊变形缝质量控制与施工技

术研究[J].工程技术研究，2019，4(03)：1-3. 

[4]张剑峰, 陈世伟, 狄昊,等. 综合管廊变形缝综合防渗技

术的研究及工程应用[J]. 新型建筑材料, 2021, 48(12):5. 

[5]罗兴宇. 城市富水地层综合管廊变形缝质量控制与施工

技术研究[J]. 建材与装饰, 2021. 

[6]林雪斌, 赵远清, 祝年虎. 综合管廊变形缝抗剪锚筋受

力研究[J]. 特种结构, 2021, 38(5):4. 

 


